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Moodsad ajamid vajavad tihti mootori pGérete reguleerimist ja tdbhusat elektroonilist kaitset.
Sagedusmuundur on liihisrootoriga astinkroonmootoritele méeldud keerukas
t6ostusautomaatikaseade, mis véimaldab reguleerida mootori péérdeid, muutes sagedust ja
pinget. Lisaks on sagedusmuunduril sageli ka mootorikaitse funktsioonid.

Mootori pbérete ja pédrlemissuuna muutmiseks antakse sagedusmuundurile juhtkédske kas
puldi- véi juhtklemmide kaudu.

Sagedusmuunduri héélestamine kaib programmeerimise teel: muudetakse mélupesades
salvestatud parameetreid. Programmeeritakse muunduri puldi abil véi 1abi arvuti.

See juhend on moeldud abimaterjaliks Mitsubishi sagedusmuundurite teemalisel
koolitusel ja on Uhtlasi ka seadme lihtsustatud kasutusjuhend.

Sagedusmuunduri haire korral tegutsege ni:
1. tuvastage, miks on tekkinud viga;
2. korvaldage vea pdhjus;
3. taastage sagedusmuunduri toovalmidus, vajutades
nupule RESET.

Sagedusmuunduri Ulekoormuse vea korral laske seadmel
enne taaskaivitamist 10 minutit oodata. Ulekoormuse vead
on E.OC1, E.OC2, E.OC3, E.THM, E.THT.

Arge (ihendage toiteotsi sagedusmuunduri valjundisse!

Paigaldage sagedusmuundur nouetekohaselt! Tehke
kaabeldus vastavalt kehtivatele standarditele ja nduetele.

Kasutage sagedusmuunduri programmeerimisel asjatundja
abi. Parameetrite valed vaartused vodivad pdhjustada
sagedusmuunduri ja/vdi mootori rikkeid.
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Elektrimootor. Teooria

1 Elektrimootor. Teooria

Selles peatikis on esitatud lihtsustatud teooria, mis aitab aru saada mootoris toimuvatest
protsessidest.

1.1 Pohialused

Kdikide elektrimootorite t60pdhimdte on vaatamata nende ehitusele, vdimsusele vai
rakendusele sama.

Magnetvaljas asetsevale voolujuhile méjub jdud (vasaku kae reegel ehk Flemming'u reegel)
(Joonis 1-1).

Magnetvoog Voolujuhile méjuv jdud
N\
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Joonis 1-1. Flemming’u reegel

Flemming'u reeglil pdhineb Arago efekt. Kui liigutada magnetit alumiiniumketta kohal, siis
kettas (voolujuhis) indutseerub vool, mis paneb ketta podrlema magnetvaljaga samas suunas
(Joonis 1-2).
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Joonis 1-2. Arago ketas
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Induktiivmootorites liikuva magnetvalja tekitaja on staator ja liigutatav osa on rootor, milles
indutseeritakse vool. Tavalise induktiivmootori ristldige on allpool (Joonis 1-3).

Staatori
stdamik

Staatori
mahis

Rootori
stidamik

Rootori sooned,
taidetud
allumiiniumiga

Joonis 1-3. Induktiivmootori ristloige

Rootori voolu juhtiv osa koosneb alumiinium- vdi vasklattidest ja on otstest omavahel
uhendatud, et moodustada vooluring (Joonis 1-4).
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Joonis 1-4. Rootori voolu juhtiv osa

Niisiis, staatori magnetpoolidega tekitatud magnetvoog indutseerib rootoris sekundaarvoolu.
Magnetvalja nihutamisega liigub kaasa ka rootor. Allpool (Joonis 1-5) on kujutatud magnetvalja
likumine kolmefaasilises kahepooluselises mootoris. Vastavalt Arago efektile liigub rootor
samas suunas kui magnetvali.
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Joonis 1-5. Kolmefaasilise kahepooluselise mootori magnetvoog

1.2 Mootori kiirus

Kahepooluselise mootori magnetvali teeb toitefaasi vonkeperioodi jooksul 360° pddrde
(Joonis 1-5). Kui toitepinge sagedus on 50 Hz (Hz=1/sek), siis on magnetvalja poorete arv 50
pdoret sekundis, ehk 50x60=3000 pddret minutis. Pooluste arvu suurenemisega magnetvalja
pdorlemiskiirus vaheneb — naiteks nelja poolusega mootorii on poodrlemissagedus 7%
toitesagedusest (Joonis 1-6).

O
O

Joonis 1-6. Nelja poolusega kolmefaasilise mootori magnetvoog
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Magnetvalja pododrlemissagedus (fe™) on vordeline toitesagedusega (f) ja pdordvordeline
mootori pooluste arvuga P:

M=2xf/P

Valem 1-1

Mootori rootori pédrlemiskiirus erineb magnetvalja pddrlemiskiirusest libistuse (s) vorra, (ns
on magnetvalja p66rlemiskiirus ehk stnkroonkiirus (p/sek), n — tegelik kiirus).

fe™=ns

s =100 x (ns-n) / ns

Valem 1-2

Rootori koormuse tdstmisega libistus suureneb. Seetdttu suureneb ka rootoris indutseeritud
elektromotoorjéud ja seega ka vool.

1.3 Mootori poordemoment ja V/F karakteristik

Induktiivmootori lihtsustatud aseskeemil on kdik pohilised elektrilised komponendid:

Rootori
puisteinduktiivsus

Staatori mahise
aktiivtakistus

Staatori
[ puisteinduktiivsus

Ivm

Joonis 1-7. Induktiivmootori aseskeem

Staatori mahise
induktiivsus

Rootori
aktiivtakistus

Mootori poorlemiskiiruse muutmine kaib toitesageduse muutmisega. Toitesageduse
muutmisel tuleb muuta ka toitepinget.
Pdérdemoment (TM) vallil tuleneb magnetvoost (@) ja indutseeritud voolust(l):

TM=Kx®d x|l

Valem 1-3

Et magnetvoog (®) on vdrdne pinge (Vm) ja sageduse (F) jagatisega, siis kehtib ka jargnev
valem:

TM=KxIxVm/F

Valem 1-4
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Méarkused

e K — mootorikonstant, milles arvestatakse mootori parameetreid (mahise keerdude arv
jne).

e Vm — pingelang mahisel, mis on ligikaudselt vérdne toitepingega V.

Kui pusiva toitepinge juures langetada sagedust, siis viib suurenev magnetvoog (®= Vm /F)
mahise terassudamiku magnetilise kullastumiseni ja voolutdus pdhjustab mootori
ulekuumenemise.

Teooriat lihtsustades voib Oelda, et kui hoida V/F pusivana, jadb ka mootori moment
pusivaks isegi podrlemiskiiruse muutmisel (Joonis 1-8). Kui toitepinge enam ei suurene, kuid

sagedus tduseb, siis hakkab mootori podrdemoment kohe langema.
A

Pinge (V) —\
Moment (TM) Moment (TM)

Sagedus (F) —\
>

—~ ~
V/F=const, TM=const V=const, sagedus tduseb, moment langeb

Ve

Joonis 1-8. VIF karakteristik ja selle méju momendile

Tegelikuses, madalatel sagedustel V/F pusivana hoidmisel moment langeb. P&hjuseks on
staatori mahise aktiivtakistus ning sellest tulenev V ja Vm suurenev erinevus (Joonis 1-7).
Probleemi lahenduseks ménedel sagedusmuunduritel on “pinge-tduke” (voltage boost) voi
“momendi kompensatsiooni” funktsioon [FEEHIISSBUAY. Millega kompenseeritakse pingelang
staatori aktiivtakistusel (Rs). Kompenseeritav pingelang Vb arvutatakse reeglina nimivoolul In
(Joonis 1-8)

Vo=InXRs

Valem 1-5
Sellisel lahenemisel on vaike puudus, sest pingelang kompenseeritakse vaid Uhe kindla
koormusvoolu korral. Kui koormusvool vaheneb, siis ei kompenseeri Vp piisavalt momendi
langust ja suurema vooluga on terassidamiku magnetilise kullastamise oht.
Lépetuseks veel Uks valem, mille abil on mootori elektrilisi parameetreid teades voimalik
arvutada mootori poordemomenti TM:

TM=955xPxn/n

Valem 1-6
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TM — pdordemoment [Nm], P — elektriline véimsus [W], n - kasutegur, n — pddrlemiskiirus
[p/min]

1.4 Vektorjuhtimine

Parameeter nr 80 — 96

Parema juhtimise saavutamiseks induktiivmootori tle kasutavad mitmed sagedusmuundurid
vektor- vdi magnetvoo-juhtimist. Sel juhul vbetakse V/F asemel kasutusele TM/I (mootori
momendi ja voolu suhe). Meetod seisneb magnetvoo juhtimises. Mootori vool on lahutatud
kaheks komponendiks: magnetvoo tootmiseks ja momendi tootmiseks. Neid kaht komponenti
kasitletakse eraldi ja liidetakse 16puks mootori faasivoolu saamiseks. Selline lahenemine
vahendab pinge korrigeerimise vajadust madalatel sagedustel ning tagab momendi parema
juhtimise.

Vektorjuhtimiseks on vaja skalaarjuhtimise (V/F) omaga vdrreldes tunduvalt tapsemat
mootori aseskeemi. Siis ei kasutata enam pinge ja sageduse suhet, vaid mootorile rakendatav
pinge arvutatakse keerukamate vorranditega (vastavalt skeemile ja hetkparameetritele).

Tanu vektorjuhtimisele paraneb mootori madalatel pééretel magnetvoog, TM/I véib olla
pusiv isegi 0 Hz juures. Teine hea omadus sellise juhtimise juures on mootori parem dinaamika
ehk parem kiirendus ja aeglustus.

Vektorjuhtimise kasutusala on pohiselt TM=const rakendused: konveierid, tdésteseadmed
jne.

11
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1.5 Mootori koormuste tuubid

Parameeter nr 14
Sagedusmuunduri  seisukohast vdib mootori koormused liigitada kolme gruppi:
pusimomendiga ajamid, muutuva momendiga ajamid ja tdsteajamid.

Pisimomendiga ajamid Parameeter nr 14=0 Konveierajamid
vt Reduktorajamid
009 . Kruvipumbad
’ : Kolbkompressorid
™ i
Moment 4 !
100% g i
i Fnimi F;
! Parameeter nr14=2 voi 3 Liftid
! Kraanad
A R R Muud tésteseadmed
: _ 100% !
100 Kie P.14=2[BIGRE
Ules —~ | ]
i N PER] — [angetamine
Alla '
Fnimi F=
TM~n2 ajamid Parameeter 14 =1 Tsentrifugaalpumbad
™ vt Ventilaatorid
Moment
100% .

! >
> Fnimi F
100%  Kiirus
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2 Sagedusmuundur. Teooria

Sagedusmuundur on mdeldud lUhisrootoriga astinkroonmootori juhtimiseks — muudab
mootori toitepinget ja sagedust.

2.1 Sagedusmuunduri struktuurskeem

Sagedusmuunduri jduahel koosneb kolmest pdéhimoodulist: alaldi, mahtuvuslik puhver ja

vaheldi (Joonis 2-1).
Lahisrootoriga

asuinkroonmootor
AC—DC DC—AC

@ ALALDI PUHVER VAHELDI @

JUHTAHEL
y Y

| Sageduse etteanne

Joonis 2-1. Sagedusmuunduri struktuurskeem
Iga moodul tédidab oma funktsiooni:
Alaldi — toitepinge alaldamine
Puhver — silub alalispinge ahela pulsatsiooni
Vaheldi — teeb alalispingest vajaliku sagedusega vahelduvpinge
Juhtahel — pdhiliselt vaheldi juhtimiseks

2.2 Toitepinge alaldamine

Kolmefaasilise sagedusmuunduri alalisosa koosneb kuuetaktilisest dioodalaldist,
kondensaatorist ja kondensaatori laadimisvoolu piiravast takistist (Joonis 2-2).

Laadimisvoolu piiramise ahel

1 7P

R

!

!

!

!

!

!

!

E

!

v i | i o T ©
i i kondensaator

/’; :
: :
!

!

!

!

!

!

!

!

N()

Joonis 2-2. Kolmefaasilise sagedusmuunduri alalisosa
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Sagedusmuundur. Teooria

Uhefaasilise toitega alaldi on toodud dioodalaldi t66 pdhimdtte selgitamise naiteks (Joonis
2-3). Vaatamata sellele, et vahelduvpinge puhul vool muudab oma suunda A ja B vahel, |abib
vool takistit ainult Ghes suunas — vahelduvpingest saab alalispinge.

.........
we .
. -]

"y
"y
ay
tr

.
G .
....
y s
-------------

lSisendpinge Takistile rakendatav pinge
y 3
JAANEVAN VAAY/// NN/ X
=
/4 /4

Joonis 2-3. Dioodalaldi t66p6himote

Kolmafaasilise kuuetaktilise dioodalaldi pingekdver on esitatud allpool (Joonis 2-4)
Faasipinged
R S T

X X X XX
DOOVVLE

N Y ) O Y Y
L

3 J2xu

LY L
¥ v’ v/ L% LN o r

~
~h
~
»
- i d
N, ¢
-

Joonis 2-4. Kolmefaasilise kuuetaktilise dioodalaldi pinge

Kui kondensaator C on tuhi, siis tekib sisselllitamisel suur voolupiik, mille vahendamiseks
kasutatakse takistit R (Joonis 2-2). R lllitatakse ahelasse vaid lUhikeseks ajaks toite
sisselllitamisel. Kui sagedusmuunduri toide on ebalhtlane (naiteks toitekontaktori ebakindel
pulseeruv rakendumine), vdib takisti kiiresti Ule kuumeneda, sest ta jaab vooluahelasse
pikemaks ajaks.

Kondensaator C silub pulseerimise alalispinge ahelas ning taidab mootori kiirendamisel ja
aeglustamisel puhvri funktsiooni.

2.3 Vahelduvpinge moodustamine alalispingest

Vahelduvpinge moodustamise pdhimdte seisneb koormust I&biva voolu suuna muutmises
vajaliku sagedusega (Joonis 2-5). Joonisel olevale takistile rakendatava pinge polaarsust
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Sagedusmuundur. Teooria

muudetakse lulitite 1,4 ja 2,3 vahelduva lUlitamisega. Tegelikkuses kasutatakse lUlitite asemel
pooljuhtelemente — sagedusmuunduritel IGBT transistore (IGBT- Insulated gate bipolar

transistor).
A B

@ A A
© B

t

Joonis 2-5. Vahelduvpinge moodustamine alalispingest

2.3.1 Sageduse ja pinge muutmine. PLM sagedus.

Joonisel 3.5 esitatud vahelduvpinge sagedust saab muuta, pikendades vdi lihendades
perioodi t pikkust:

f=1/t [1/sek=Hz]

Valem 2-1
Pinge muutmiseks kasutatakse PLM (Pulss-laius modulatsioon)-meetodit — reguleeritakse
lUlitite sees/valjas olemise aegadega. Naiteks: kui alalispinget Ua rakendatakse vordsete
intervallidega, siis valjundpinge Uv=Ua/2 (Joonis 2-6).

o [ bbb . Phikbbhle
oot °

Joonis 2-6. PLM meetod (1)
Joonisel 3.7 on naide, kuidas alalispinge Ua lulitusest soltuvalt muutub valjundpinge U..
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1
e °

- LR e
L ®

Joonis 2-7. PLM meetod (2)
Pingeimpulsside sagedust nimetatakse kandvaks sageduseks; sagedusmuundurites on see

1..15 kHz. |3ElEEE E o g

Sagedusmuunduri jduahela skeem tervikuna koos mootoriga on joonisel. Joonis 2-8

Alaldi P+ Vaheldi

Joonis 2-8. Kolmefaasilise sagedusmuunduri jduahela skeem

2.4 Sagedusmuunduri juhtimine

Sagedusmuunduri juhtimise eest vastutab tema protsessoriga juhtahel. Mootori
kaivitamiseks antakse muundurile ette mootori podrlemissuund ja -sagedus. Signaalid antakse
puldi-, muunduri juhtlemmide- vdi vorguliidese kaudu. Juhtimisviis voib olla ka kombineeritud:
naiteks pooriemissuund antakse puldist, sageduse signaal tuleb juhtklemmidelt
791

Kui kasutusel on sagedusmuunduri PID regulaator, siis antakse poorlemissageduse asemel
tagasiside (mdddetava suuruse hetkvaartus) ja etteanne (méddetava suuruse vajalik vaartus).

Juhtimisel klemmide kaudu antakse suund ette binaarsignaalidega, poodrlemissagedus kas
analoog- voi binaarsignaalidega. Analoogsisend on reeglina 0..5 VDC, 0..10 VDC, 0..20 mA Vi
4..20 mA.

Sagedusmuunduri kaivitamise ja seiskamise juhised leiate p.7.3 ,Sagedusmuunduri
kaivitamine”.
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Sagedusmuundur. Teooria

2.5 Regeneratiivne pidurdamine

Igas inertsiga ajamis tekib pidurdamisel regeneratiivenergia. Kui pidurdamine on aeglane voi
ajami inerts on vaike, siis suudab sagedusmuundur ise sellise energiavooga hakkama saada
puhverkondensaatori abil. Suure inertsiga ajami kiire pidurdamine pd&hjustab pinge tdusu
muunduri kondensaatoritel ning tekitab ohtliku olukorra. Muunduril rakendub kaitsefunktsioon
ning ta jaab avariiolekus “seisma®“.

Sagedusmuunduri pidurdusplokk véimaldab Uleligse energia Ule kanda pidurdustakistile
lGhikeste impulside naol, muutes energia soojuseks (Joonis 2-9).

Pidurdusplokk ja -takisti on vajalikud ka siis, kui mootor t66tab inertsile vastu (nt
tosteseadmed raskuse langetamisel).

Pidurdusplokk koos pidurgustakistiga

1 1
'OP+
1 Py 1
1 [

. 1 1

Vaheldi ! ! 4 Uc
i R : Pidurdusplokita
' ' N\
1 1 - - -
= LU T

1 1
! TR ! Pidurdusplokiga
! ! -
1 1 t
: i TR 101
; Vo
A
1 1

Joonis 2-9. Sagedusmuunduri pidurdusplokk ja -takisti
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3 Sagedusmuundurite sarjad

3.1 FR-D700 (FR-D720 ja FR-D740)

0,1..7,5 kW
230/ 400 VAC

FR-D700 sari on universaalne sagedusmuundur —
mdeldud nii konveieritele, tiguajamitele, rihmulekandega
ajamitele kui ka pumpadele ja ventilaatoritele. FR-D700
funktsioonide seas on V/f juhtimine, tagasisideta
vektorjuhtimine, PID regulaator, dunaamiline pidurdus
jne.

Lintne ja kiire haalestus ning holbus juhtimine
saastavad aega ja raha. Integreeritud pult koos poédrdnupuga vdimaldab kiireima ligipaasu
kdikidele parameetritele ja on kasutatav ka sageduse muutmisel (potentsiomeetri funktsioon).

Uus transistorjpumoodul véimaldab automaatset poordemomendi reguleerimist ja huppelist
muutust, mis omakorda tagab stabiilsuse ajami t66s ka kiirete koormuse vastumomendi
muutumiste korral. FR-D700 sagedusmuundur suudab hoida mootori péérdemomenti isegi vaga
madalatel pooretel.

FR-D700 muundurid on varustatud RS485 liidesega. Neid saab Uhendada arvutiga,
programmeeritava kontrolleri, operaatorpaneeli vdi teiste muunduritega. Kokku vdib vérgus olla
kuni 31 sagedusmuundurit.

Holpsasti kattesaadavad parameetrid on sustematiseeritud ja kergesti muudetavad.
Sagedusmuunduri haalestamiseks piisab mdnest minutist. Tanu tipptehnoloogiakomponentidele
on FR-D700 sagedusmuundurite projekteeritud eluiga Ule kimne aasta.

Poéhiomadused

e PID regulaator

e Kuni 15 fikseeritud kiirust

e Umberprogrammeeritavad juhtahela sisendid/véljundid
e Tagasideta vektorjuhtimine

e Sisseehitatud pidurdusplokk (v.a FR-D720-008 ja FR-D720-014)
e Avariiseiskamine vastavalt EN-954/1 Cat 3
Tuuprakendused

¢ Rihmulekandega ajamid

e Pakendusmasinad

e Saeajamid

e Pumbad

¢ Ventilaatorid

e Ukse- ja varavaajamid
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3.2 FR-E700 (FR-E720S ja FR-E740)

0,4..15 kW
230/ 400 VAC

RUN MON_PRM
PU__EXT NET

FR-E700 sarja sagedusmuundur on eelkdige
toostusseadmetele. Vaikestest mootmetest hoolimata
suudab ta juhtida ka kdige keerukamaid ajameid,
mille puhul vétmetegurid on Kiirus ja tapsus.

Sisseehitatud pidurdusplokk  koos  valise
pidurdustakistiga tagab sujuva, kuid kiire pidurduse
ka suure inertsiga ajamites ning liftides ja kraanades.

Lisaks traditsioonilistele sagedusmuunduri
funktsioonidele on MITSUBISHI ELECTRIC valja
tootanud funktsiooni "Soft-PWM", mis vahendab
mootori akustilist mura ja elektromagnetilisi haireid.

Kdik FR-E700 sarja sagedusmuundurid on varustatud RS-485 vorguliidesega. Liidese
kaudu saab uhendada kuni 31 sagedusmuundurit vdrgukiirusega 19500 bps. Lisakaartidega
saab kasutada ka Ulemaailmselt levinud vorgustandardeid (nt ProfiBus DP)

FR-E700 sagedusmuundurite vastavusse viimiseks Euroopa nduetega (EMC ehk
elektromagnetilise Uhilduvuse direktiiv) pakub MITSUBISHI ELECTRIC elektromagnetilise mira
filtreid lisaseadmena. Filtrid on kompaktsed ja holpsasti sagedusmuunduri pdhja alla
paigaldatavad.

Tanu tipptehnoloogiakomponentidele on FR-E700 sagedusmuundurite projekteeritud eluiga
ule kimne aasta.

Poéhiomadused

e Vastab CE, UL ja cUL standarditele

e Laiendatud sisendpinge aken

e USB liides

e Vektorjuhtimine

e Sisseehitatud pidurdusplokk

e Sisseehitatud PID regulaator (laiendatud véimalustega)
e Modbus/RTU liides

e Toetab Profibus DP, DeviceNet, LonWorks ja CC-Link (lisakaardiga)
Tuliprakendused

e Tekstilimasinad

e Transportoorajamid

e Ukse- ja varavaajamid

e Pakendamismasinad

e Pumba- ja ventilaatoriajamid
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3.3 FR-F700 (FR-F740 ja FR-F746)

0,75..630 kW
400 VAC

FR-F740 on pumba- ja ventilaatorirakenduste uue pdlvkonna
sagedusmuundur. Vorreldes teiste muunduritega on FR-F740
tunduvalt energiasaastlikum, eriti mootori madalatel pooretel ning
kaivitamisel ja pidurdamisel. Naiteks 35 Hz juures saastab FR-
F740 sagedusmuundur tavaparaste lahendustega vorreldes ca
57% energiat. Labimurdeline OEC funktsioon (Optimum Excitation

Control — optimaalse momendi kontroll) kindlustab mootori
optimaalse jdoumomendi vastavalt hetkkoormusele ning sellega
tagatakse lisaks 10% energiasdastu. Energia kokkuhoidu on
voimalik kuvada FR-F740 puldi naidikul.

FR-F740 mitmed uued funktsioonid on pumba- ja ventilaatoriajamites aarmiselt vajalikud.
Naiteks tuvastab parast sagedusmuundur voolukatkestust mootori poorlemisuuna ja -
sageduse. PTC sisend vdimaldab mootori Ulekuumenemise valistamiseks Uhendada staatori
mahise temperatuurianduri sagedusmuunduriga.

Tanu tipptehnoloogiakomponentidele on FR-F740 sagedusmuundurite projekteeritud eluiga
ule kimne aasta. Sisseehitatud diagnostikaslisteem ennetab vigade tekkimise ja teatab
hooldusvajadusest.

Kdik FR-F740 sarja sagedusmuundurid on varustatud vastavalt EL-i nbuetele sisseehitatud
EMC-filtriga.

FR-F746 on F740 teostus IP54 kestas.

Pohiomadused

e PID regulaator

o Automaatne taaskaivitus parast voolukatkestust

o Energiasaastlik

e PTC sisend

e Sisseehitatud EMC filter

e Umberprogrammeeritavad juhtahela sisendid/valjundid

o Pikk eluiga
Tuliprakendused
e Pumbad

e Ventilaatorid
e Lihtsamad konveierid
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3.4 FR-A700 (FR-A740)

0,4..500 kW
400 /500 VAC

FR-A700 sagedusmuundur on loodud kdige keerukamate
pusimomendiga rakendustele, positsioneerimiseks, Kkiiruse- ja
poordemomendi reguleerimiseks. Taiustatud vektorjuhtimise
funktsioonid ning sisseehitatud programmeeritav  kontroller
annavad FR-A700 sagedusmuundurile paindlikkuse iga olukorra
lahendamiseks.

FR-A700 vektorjuhtimine tagab mootori taieliku
momendijuhitavuse. Automaatne mootori mddtmise funktsioon

optimeerib muunduri seadistuse vaatamata mootori
tootemperatuurile. Isegi kdige vaiksematel kiirustel saavutab FR-A700 suure poordemomendi
(nt 0,3 Hz juures 200% mootori nimimomendist). Tanu taielikule kontrollile mootori tle on FR-
A700 ideaalne kraanade, tdstukite ja konveierite sagedusmuundur.

FR-A700 annab mikseritele, kompressoritele, kivipurustajatele ja tdstekonveieritele
tingimata vajaliku suure kaivitusmomendi. Stabiilne kiirus on tagatud ka jarskkoormustel
tsentrifuugides ja separaatorites.

Tanu tipptehnoloogiakomponentidele on FR-A700 sagedusmuundurite projekteeritud eluiga
ule kimne aasta.

Pohiomadused

e Taiustatud vektorjuhtimine

e PoAordemomendi juhtimine

e Positsioneerimisfunktsioonid
e PTC sisend

e Sisseehitatud EMC filter

e Umberprogrammeeritavad juhtahela sisendid/valjundid
e Sisseehitatud PLC (kontroller)
o Pikk eluiga

Tuliprakendused

e Tosteseadmed

e Konveierid

e Mikserid

e Tekstilimasinad

e Transportoorajamid

e Pakendusmasinad
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4 Sagedusmuunduri valimine

4.1 Valikuparameetrid

Sagedusmuunduri dige valik tagab ajami térgeteta juhtimise ja mootori kindla kaitse.
Muunduri valimisel tuleb lahtuda allpool loetletud parameetritest.
e Toitepinge
e Mootori nimivool/nimivéimsus
e Ajami omadused ehk rakenduse tuup
Mootori elektrilised parameetrid on mootori nimesildil. (Joonis 4-1).
3-M |Type 1AT 80-4B Nr 19682 K7
Mootori véimsus [kW / HP] +————{ 0,75 kW 1HP ||Ins.cL. F
Mootori nimipinge ja -vool (kolmnurkihendus) 4[ A230 V 3,44 AJ 50 Hz
Mootori nimipinge ja -vool (t&htlihendus) 4[ Y400 V 1,98 A] cos ¢ 0,76
S1 1350 r.p.m |[IP54 |IM B3 |9,4kg

Joonis 4-1 Mootori nimesilt

4.1.1 Toitepinge

Eestis levinumad mootorid on 400 VAC nimipingega, vaiksematel mootoritel (kuni 2,2 ...3,0
kW) voib nimipinge olla ka 230 VAC. Paljudel mootoritel on véimalik valida erinevate
nimipingete vahel vastavalt Uhendusskeemile: kolmnurkihendus (A) voéi tahtihendus (Y)
(naiteks 230/400 VAC voi 400/690 VAC). 230 V mootoritele on mdeldud sagedusmuundurid
tahistusega 720 (nt FR-D720), 400 V tahistus on 740 voi 746.

4.1.2 Nimivool / Nimivoimsus

Sagedusmuundur tuleb valida mootori nimivoolu, mitte nimivbimsuse jargi, sest koiki
funktsioone rakendatakse to0voolu arvestades. Sagedusmuunduriga ajamites mootori
kaivitusvoolu ei arvestata. Sagedusmuundurite nimivoolud on tabelites peatikis
“Sagedusmuundurite nimivoolud”. Muunduri nimivoolud véivad séltuvalt rakendusest erineda.
Kui mootori vool Uletab sagedusmuunduri nimivoolu mdéne protsendi vorra, tasub maaletoojaga
enne sagedusmuunduri ostmist nGu pidada.

Mootori nimivdimsus on tuletatud suurus. Sama véimsusega mootoritel vbivad olla erinevad
nimivoolud (nt erinev pooluste arv jne). Kui mootori nimivool ei ole teada, voib
sagedusmuunduri valida ka nimivbimsuse jargi.
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4.1.3 Rakendus

Sagedusmuundur tuleb valida vastavalt ajamile ja rakendusele. Ajami inerts, vajalikud
kiirendus- ja aegluskarakteristikud, koormuse tuubid (vt 2.5), vektorjuhtimise vajadus — kd&ik
need parameetrid on sagedusmuunduri tuubi valimisel maaravad. Tabelis on sagedusmuunduri
sarjade sobivus erinevatele rakendustele.

FR-D700 FR-E700 FR-F740 FR-A740
Ventilaator, tsentrifugaalpump X X X X
Kerge_kglwtusega ja pidurdusega X X X X
konveierid
Raske kaivitusega ja pidurdusega
konveierid X X - X
(vektorjuhtimine)
Tdsterakendused X X - X
Ulindudlikud rakendused - - - X

4.1.3.1 Ventilaator/Pump

Ventilaatori- ja tsentrifugaalpumba rakendustel on tavaliselt suurem inerts, kuid kaivitus on
sagedusmuunduri jaoks pikaajaline (10..60+ sek) ja kerge. Tihti kasutatakse neis slsteemides
PID regulaatoreid, mis on olemas koikidel Mitsubishi sagedusmuunduritel.

Ajamites, kus mootor voib sattuda generaatorireziimi (nt valjatdmbelddr, kus vaba dhuvool
paneb ventilaatori pddrlema kiiremini kui sagedusmuunduriga ette antud), tekib Uleliigne
regeneratiivenergia (energia tuleb mootorilt muundurisse ja muunduri kondensaatorite pinge
tduseb Ule lubatud taseme). FR-F740 sarja muunduritel on vabalt valitav funktsioon, mis
automaatselt tdstab mootori pddrlemiskiirust Ulepinge valtimiseks.

4.1.3.2 Konveier

Konveierkoormusega ajamid voib liigitada kahte gruppi: kerge kaivituse ja pidurdamisega
ning raske kaivituse ja pidurdusega ajamid. Esimesel grupil on pikem kaivitusaeg ja madal
inerts. Teisel grupil on mootori kaivitamiseks vajalik suur algmoment (nt Kkivipurustaja,
jaatumisohuga konveier jne), kiirendus- ja pidurdusajad on lihikesed; suurema inertsiga
ajamites kasutatakse pidurdusplokki ja takistit regeneratiivenergia vahendamiseks (vt p.2.5).
Raske kaivitusega ajamitel kasutatakse vektorjuhtimisega sagedusmuundureid (vt 1.4)

4.1.3.3 Lift/tosteseade

Tdsteseadmeid iseloomustavad suur kaivitusmoment (t6stmine) ja pikaajaline
regeneratiivpidurdus (langetamine) ning mehaanilise valispiduri juhtimine. Tavaliselt
kasutatakse neis ajamites vektorjuhtimisega sagedusmuundureid koos pidurdusploki- ja

takistiga (FR-D700, FR-E700, FR-A740).
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4.2 Sagedusmuunduri sarjade vordlus

FR-D700 FR-E700 FR-F740 FR-A740
Binaarsisendite arv 5 (4) 7(4) 12 (11)
(programmeeritavad)
Transistor- + releevaljundite arv
(programmeeritavad)J 1+1(2) 2+1(3) 5+2(7)
Analoogsisendid/analoogvaljundid 2/1 2/1 3/2
PTC sisend - - 1 1
Sisseehitatud RFI filter (C2 klass) - - X X
IP kaitseklass IP20 IP20 IP20/00/54 IP20/00
Kaabli pikkus muundurist mootorini < 0,4kW 200m < 0,4kW 300m
500m 500m
RS485(422),
Andmeside Profibus*, DeviceNet*,
(*-lisakaardiga) RS485(422) CC-Link*, Modbus RTU, CANopen*,
LONworks*.
Pumbad, ventilaatorid |
PID regulaator X X X X
PID anduri tagasiside 4.20 mA, 0..10 VDC
PID juhtimine mitme mootoriga - - 4 -
Regeneratiivenergia kompensatsioon X X X
Konveierid, tosteseadmed
Vektorjuhtimine X X lihtsustatud X
Sisseehitatud pidurdusplokk X* X - kuni 22 kW
Enkooderi sisend (lisakaardiga) - - - X
P66rdemomendi '|uhtimine - - - X
Sisseehitatud kontroller - - - X
PTC sisend X - X X
Puldiga kaugjuhtimine X X X X

*v.a. FR-D720-008 ja FR-D720-014
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5 Paigaldusjuhised

Selles peatikis on sagedusmuundurite paigaldamise pdhireeglid. Sagedusmuundur on
keerukas jouelektroonika seade, mille korrektne paigaldus tagab seadme pikaajalise kaitamise.

Olulised paigaldusjuhised
Kasitsege muundurit _hoolikalt. Muunduris on plastosad. Kasitsege neid osi kahjustuste

valtimiseks ettevaatlikult! Hoidke muundurit eri kilgedelt vordse jdbuga ja arge rakendage suurt
jéudu Uksnes esikattele.

Paigaldage sagedusmuundur kohta, kus sellele ei toimi vibratsioon. Arvestage sdidukite,
presside jne tekitatavat vibratsiooni.

Arvestage Umbritseva temperatuuriga. Muunduri talitlus sdltub suurel maaral keskkonna

temperatuurist. Paigalduskoha Umbruse temperatuur peab sodltuvalt talitlusviisist ja -oludest
olema lubatavates piirides. Veenduge, et imbritsev temperatuur on kdigil joonisel (Joonis 5-1)
naidatud punktides lubatud piirides.

[P

5cm 5cm

Mootepunkt

A
5cm

—~Y___x Mdotepunkt

Joonis 5-1 Keskkonna temperatuuri mé6tmine

Paigaldage muundur mittesuttivale alusele. Muundur voib kuumeneda maksimaalselt umbes

150 °C-ni. Paigaldage muundur mittesuttivale alusele (nt metallalusele). Jatke muunduri
jahutamiseks selle umber piisavalt vaba ruumi (Joonis 5-2).

%_'_'_'_'_'_{._ '''''''''' % Jétke muunduri E%
% 10 cm vOi enam % allﬁja Eeale p||_sa—t AA ;
valt vaba ruumi, e —
2 ? tagada jahutuséhu v Z
? - 2 juurdepaés 2
é 5cm 5 cm Z Muundurisse f
7 vol voi 7 sisseehitatud %
7] enam enam 7 ventilaator ke Ir_-_c-_.-i-_:f
7 5 7 Yy
7 10 cm v&i enam f R
7 / 7
/— R 7 -

1 cm vdi enam 3 kW voi vaiksemate muundurite puhul

Joonis 5-2 Sagedusmuunduri paigaldamine kinnisesse ruumi
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FR-E700 sarja muundureid vdib paigaldada kdérvuti juhul, kui Gmbritsev temperatuur ei Uleta
+40 °C (Joonis 5-3):

\©

T T

- d 1 1
] ==5
) OO0

g OO

MAX —
40 °C =

Joonis 5-3 Sagedusmuunduri paigaldamine kinnisesse ruumi. FR-E700 sari

Valtige muunduri t66keskkonnas kérget temperatuuri ja suurt huniiskust. Valtige muunduri

paigaldamisel kohti, kus muundurile toimib otsene paikesekiirgus, Umbruse kdrge temperatuur
vOi suur dhuniiskus.

Muunduri kestas eralduvat soojust saab oluliselt vahendada, kui paigaldada
jahutusradiaator valjaspoole muunduri kesta.

Valtige muunduri paigaldamisel kohti, kus Umbruses on 6&lisudu, kergestisuttivad gaasid,
kiudainete ebemed, tolm, mustus jne. Paigaldage muundur puhtasse Umbrusse vai taielikult
suletud elektrikoostesse, kuhu ei paase ligi hdljuvad aineosakesed.

Arvestage muunduri jahutusviisi, kui muundur on paigaldatud elektrikilpi. Kui Uhes koostes
on kaks vo6i enam muundurit, vdi kui muunduri kesta on monteeritud jahutusventilaator, tuleb
muundurid ja ventilaatorid paigaldada digesse asendisse ning kanda eriti hoolt selle eest, et
muundurite temperatuur ei Uletaks lubatavaid vaartusi. Kui muundurid on paigaldatud
ebasobivas asendis, hakkab temperatuur nende Umbruses tbusma ja jahutuse tdhusus
vaheneb.

8—>

O

Ventilaator T

T Ventilaator

Muundur Muundur
2 7
Korrektne Mittekorrektne

Jahutusventilaatori asukoht
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Kinnitage muundur poltidega vertikaalasendis. Paigaldage muundur vertikaalasendis kindlalt
paigalduspinnale ja kinnitage see kruvide vdi poltidega.
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6 Sagedusmuunduri kaabeldus ja valisseadmed

6.1 Jouahela valisseadmed

Toiteallikas
Kasutage toiteallikat, mille parameetrid vastavad
muunduri lubatavatele tehnilistele naitajatele.

Rikkevoolu kaitseliliti (ELB) voi liigvoolu
sulavkaitsmeteta kaitseluliti (NFB)
Kaitsellliti tuleb valida eeldusel, et muunduri
sisselulitamisel tekib suur voolutduge (vt
kaitseautomaadi ja Uhenduskaablite valik.

Elektromagnetiline kontaktor

Kontaktori kasutamine pole tingimata vajalik.
Juhul, kui kontaktor on paigaldatud, pole seda
soovitav kasutada muunduri sagedaks sisse- ja
valjalulitamiseks.

Reaktorid

Reaktoreid tuleb kasutada juhul, kui on vaja
suurendada ajami véimsustegurit voi kui
muundur on paigaldatud suure vdimsusega

Vahelduvvoolu

reaktor toiteallika lahedale (Ule 1 MVA) ja
(FR-BAL) Uhenduskaablite pikkus on alla 10 m.
I
E Sagedusmuundur
Alalisvoolu | * Myunduri talitlusiga saltub
reaktor Umbruse temperatuurist. Umbruse

(FR-BEL)

temperatuur peab olema muunduri
tehniliste andmetega lubatud
piirides ja nii madal kui véimalik.
Temperatuuri tuleb eriti jalgida
siis, kui muundur on paigaldatud
suletud kesta.

* Juhtmete ebadige Uhendamine
vBib péjustada muunduri rikkeid.
Muunduri juhtahelad tuleb
elektromagnetiliste hairete
valtimiseks paigaldada peaahela
juhtidest vdimalikult kaugele.

Maandus
Elektriloogi valtimiseks tuleb muundur ja
mootor tingimata maandada.

Muunduri valjundisse uhendatud seadmed
Arge Gihendage muunduri valjundisse
vdimsaid kondensaatoreid, liigpingepiirikuid
ega raadiosageduslikke murafiltreid.

Maaiihendus

Joonis 6-1. Jouahela seadmed
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Sagedusmuunduri kaabeldus ja valisseadmed

6.2 Jouahela kaabeldus

See juhend kajastab tootja nduded sagedusmuunduri kaabeldusele. Kaabeldus peab olema
tehtud vastavalt kehtivatele normatiividele, kuid arvestades tootja ndudmisi.

6.2.1 Kaitseautomaadi ja ihenduskaabli valimine

Kaitseluliti tuleb valida eeldusel, et sagedusmuunduri kaivitamisel tekib suur voolutduge.
Kdige paremini sobivad mootori kaitselllitid. Sagedusmuunduri kaitsmiseks ei ole soovitatav
kasutada sulavkaitsmeid. Sagedusmuunduri jouahelate Uhendamiseks tuleb kasutada
topeltvarjestusega vaskkaablit.

Sagedusmuunduri | Kaitseautomaadi PVC kaabli ristloige Cu [mm?] *

titip vool [A] Sisend L1,L2,L3 | Mootorisse UW,W | Maandus
FR-D720S

FR-D720S-008 5 2,5 2,5 2,5
FR-D720S-014 5 2,5 2,5 2,5
FR-D720S-025 10 2,5 2,5 2,5
FR-D720S-042 15 2,5 2,5 2,5
FR-D720S-070 15 2,5 2,5 2,5
FR-D720S-100 20 4 2,5 4
FR-D740

FR-D740-012 5 2,5 2,5 2,5
FR-D740-022 5 2,5 2,5 2,5
FR-D740-036 10 2,5 2,5 2,5
FR-D740-050 15 2,5 2,5 2,5
FR-D740-080 20 2,5 2,5 2,5
FR-D740-120 30 4 2,5 4
FR-D740-160 40 4 4 4
FR-E740

FR-E740-016 5 2,5 2,5 2,5
FR-E740-026 5 2,5 2,5 2,5
FR-E740-040 10 2,5 2,5 2,5
FR-E740-060 15 2,5 2,5 2,5
FR-E740-095 20 2,5 2,5 2,5
FR-E740-120 30 4 2,5 4
FR-E740-170 30 4 4 4
FR-E740-230 60 6 6 10
FR-E740-300 50 10 10 10
FR-A740, FR-F740

FR-x740-00023 5 2,5 2,5 2,5
FR-x740-00038 10 2,5 2,5 2,5
FR-x740-00052 10 2,5 2,5 2,5
FR-x740-00083 20 2,5 2,5 2,5
FR-x740-00126 30 2,5 2,5 4
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Sagedusmuunduri | Kaitseautomaadi PVC kaabli ristloige Cu [mm?] *

tadp vool [A] Sisend L1,L2,L3 | Mootorisse U,W,W Maandus
FR-x740-00170 30 4 4 4
FR-x740-00250 50 6 6 10
FR-x740-00310 60 10 10 10
FR-x740-00380 75 16 10 16
FR-x740-00470 100 25 16 16
FR-x740-00620 125 25 25 16
FR-x740-00770 150 25 25 16
FR-x740-00930 175 50 50 25
FR-x740-01160 200 50 50 25
FR-x740-01800 225 50 50 25

*Arvestatud on mootori kaabli pikkusega 20 m

6.2.2 Joukaablite asetus ja pikkus

Et sagedusmuundur on elektromagnetiliste hairete allikas, tuleb hoolikalt valida jdukaablite
asetus.
e Sagedusmuunduri toitekaabel ja valjundkaabel peavad olema varjestatud ning
eraldatud Uksteisest nii kaugele kui vdimalik (vahemalt 10 cm).
e Joukaablid ja juhtahela kaablid tuleb hoida Uksteisest eemal.
e Sagedusmuunduri ja RFI filtri vaheline kaabel peab olema nii lihike kui véimalik.
e Sagedusmuunduri laheduses olevad elektroonikaseadmed tuleb paigaldada
vahemalt 10 cm kaugusele ning eraldada nad muundurist maandatud metallseinaga.
Sagedusmuunduri ja mootori vahelise kaabli maksimaalne lubatud pikkus séltub valitud
PWM sagedusest () ning on esitatud allolevates tabelites.

Sagedusmuunduri tiiip Mootori kaabli maksimaalne lubatud pikkus (m)
|

FR-D720

FR-D720-008 200 30
FR-D720-014 200 100
FR-D720-025 300 200
FR-D720-042 500 300
FR-D720-070 ... 100 500 500
FR-D740

FR-D740-012 200 30
FR-D740-022 200 100
FR-D740-036 300 200
FR-D740-050 500 300
FR-D740-080 ... 160 500 500
FR-E740

FR-E740-016 200 30
FR-E740-026 200 100
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Sagedusmuunduri tiip Mootori kaabli maksimaalne lubatud pikkus (m)

P.72 =1kHz P.72 = 2..15 kHz
FR-E740-040 300 200
FR-E740-060 500 300
FR-E740-095 ... 300 500 500
Sagedusmuunduri Mootori kaabli maksimaalne lubatud pikkus (m)

tudp P.72 <2 kHzl] | |

FR-A740, FR-F740

FR-x00023 300 200 100 50
FR-x00038 500 300 100 50
FR-x00052 + 500 500 100 50

Tabelis on sagedusmuunduri ja mootori vahelise kaabli uldpikkus. Kui Uhe
sagedusmuunduri taga on mitu mootorit, siis ei tohi kaablite Uldpikkus Uletada tabelis esitatud
suurusi.

6.3 Sagedusmuunduri maandus

6.3.1 Maandamise eesmark

Elektriseadmetel on reeglina maandusklemm, mis tuleb enne seadme kasutuselevdttu
uhendada maanduskontuuriga.

Tavaliselt on seadmete elektriahelad inimeste kaitseks elektriloogi eest paigutatud
isoleermaterjalist kesta sisse. Siiski on véimatu valmistada isoleermaterjale, mis valdiksid kaiki
vdimalikke labivaid voolusid. Seeparast on maandamise (kaitsemaanduse) llesanne tagada
inimeste kaitse elektrilodgi eest, kui seadme kere satub pinge alla.

Maandamisel on ka teine oluline funktsioon — kaitsta nérkvooluseadmeid (raadioseadmeid,
andureid, muundureid, mikroprotsessoreid jne.) valiste allikate tekitatud raadiosagedusliku
elektromagnetkiirguse (RFI, radio frequence interference) eest.

6.3.2 Asjaolud, mida maandamise puhul tuleb silmas pidada

Nagu eespool margitud, on maandamisel kaks taiesti erinevat otstarvet. Tuleb eristada
inimeste  ohutust tagavat ja elektrilooki valtivat maandamist (kollarohelist juhet),
raadiosagedusliku toime (RFI) ehk mura vahendamiseks mdeldud maandamisest (punutud
juhtmekimp). Sagedusmuunduri aheldi valjundpinge pole siinuspinge, vaid laiusmoduleeritud
impulsspinge, mis tekitab labi isolatsiooni mahtuvusliku takistuse “mura” sisaldavat lekkevoolu.

Sama liiki lekkevool voib ilmneda toitepinges sisalduvate kdrgsageduslike harmooniliste
komponentide téttu ka mootoris, kus labi isolatsiooni laetakse ja tlUhjendatakse mahise
mahtuvusvoolusid. Need nahtused hakkavad Uha teravamalt ilmnema kdrgemate
kandesageduste puhul.
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Probleemi lahendamiseks tuleb kasutada eraldi nn “musta” maandust muunduri ja mootori
jaoks ning “puhast” maandust niisuguste seadmete jaoks nagu andurid, arvutid ja
raadioseadmed.

Maandamisel tuleb Iahtuda allpool loetletud reeglitest.

e Muunduri talitlusel tekib lekkevool. Elektriloogi valtimiseks tuleb muundur ja mootor
maandada vastavalt nduetele (200 V pingeklassi puhul 3. klassi maandus,
maandustakistusega mitte tle 100 Q ja 400 V pingeklassi puhul 3. eriklassi maandus,
maandustakistusega kuni 10 Q)

e Kasutage muunduri maandamiseks ettendhtud maandusklemmi. (Arge kasutage
selleks kere, aluse vms kruvisid!)

e Maandusjuht peab olema nii suure ristldikepinnaga kui vdéimalik. See ristldikepind
peab olema vahemalt voérdne P.6.2.1 naidatud vastava vaartusega vdi sellest
suurem.

e Maanduspunkt peab olema muundurile vdimalikult lahedal ja maandusjuht vdimalikult
[Uhike.

Vaiksema vdimsusega sagedusmuunduritel (kuni 55 kW) kaitsemaandussoonena voéib
kasutada ka kaabli varjestust, kui varjestuse ristldige vastab maandusjuhi ristldike nduetele ning
varjestuses kulgeva voolu tekitatud tegelik puutepinge* ei Uleta lubatud vaartust. Véimsustel
ule 30 kW ei ole soovitatav kasutada kaitsemaandussoonega kaablit, vaid vdtta
kaitsemaanduseks eraldi juhe, et valistada faasisoonte ebasimmeetriat.

* pinge inimese voi looma poolt Gheaegselt puudutatavate juhtivate osade vahel.

6.3.3 Joukaabli varjestus

Sagedusmuunduri ja mootori vaheline kaabel peab olema topeltvarjega elektromagnetilise
mara leviku vahendamiseks. Varje otsad tuleb Ghendada maandusega nii sagedusmuunduri kKui
ka mootori poolel.

Kaabli varje tuleb Uhendada “P” voi “U” kujulise metallklambriga vdi spetsiaalse labiviigu abil
(vt Joonis 6-2).

Joonis 6-2. Joukaabli varjestuse ilhendamine
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6.3.3.1 Turvaliilitite kasutamine sagedusmuunduri valjundis

Vajaduse korral voib sagedusmuunduri ja mootori ahelas kasutada turvalulitit. Sellisel juhul
tuleb jalgida, et kaablite varjestused oleks digesti Uhendatud. Kui kasutusel on nn EMC
turvallliti  (metallkorpusega ja spetsiaalsete labivikudega), siis kaablite varjestused
uhendatakse labiviikude abil luliti kere kaudu. Kui luliti on plastist vdi muust voolu mittejuhtivast
materjalist, siis paigaldatakse Iuliti metallplaadile ja varjestused Uhendatakse "P” véi "U”
klambritega plaadi kulge (vt Joonis 6-3).

"U" maandusklamber

Maandusjuhe —
(KORO)

/
“\Q
b
d g
) .
(€]

2
]

\‘\'\\\ (|

Kaabli varjestus

—— Metallplaat

Joonis 6-3. Turvaliiliti muunduri ja mootori vahel
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6.4 Raadiosageduslike elektromagnetiliste hairete filtrid

6.4.1 Filtriklassid

Elektrivorku genereeritavate elektromagnetiliste hairete vahendamiseks paigaldatakse
sagedusmuundurile raadiosageduslike elektromagnetilise hairete filter. Vastavalt maarusele
DIN EN 61800-3 paigalduskeskkond on jagatud kahte gruppi (keskkond | ja keskkond Il) ning
klassidesse C1, C2, C3, C4 (vt Joonis 6-4).

Keskkonda | kuuluvad elamud, ari-ja buroohooned, asulasisesed vaiketoostused,
keskkonna Il moodustavad eraldiseisva madalpinge jaotusvérguga toostusettevotted.

Keskond |
r___________l_____l Klassid C1 ja C2 sobivad
: C 1/C2 |C 1/C2| mélemad elamuhoone-
I : : : : : : : I : tesse ja samas madal-
I [TI1111 ! pinge vorgus olev toostus-
I =T ENERES : ettevotetele.
I o (000000 : C1 filter peab olema vaid
L — seadmetes, mis lulitakse

vOdluvorku Idpptarbija
poolt (nt. pistikupessa).

S

I
)
In
~
lo
Ij
o

C3 C4

Klass C3 (endine klass A):
eraldiseisva madalpinge

Kesk jaotusvdrguga to6stus-

inge jaotusvork

<100 >400 A
ettevotted, < 100 A
Klass C4 (endine klass A):
eraldiseisva madalpinge
AU TOOLE jaotusvorguga toostus-

ettevotted, > 100 A

HE e

EEN I S B I S S0 B S B S e EEe e .

PEI EEE EE IS S S S S e . .y

S

Joonis 6-4. Paigalduskeskkonna liigitamine
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6.4.2 Filtri ihendamine

RFI filtrite Uhendamisel tuleb Iahtuda joonistest Joonis 6-5 ja Joonis 6-6.

NfF'E L Lq L U Mootor
Kolmefaasiline —3-4 1 1 O—OL1
toiteallikas { L2 L2@—@L2 V
Kait d Ol K] L3 (@) 3 w
itsemaandus " - - " ._7
RFI filter Sagedusmuundur Maandus

Joonis 6-5. 400 VAC toitepingega RFI filtriga sagedusmuundurid

Uhefaasiline
toiteallikas

Kaitsemaandus

RFI filter Sagedusmuundur Maandus

Joonis 6-6. 230 VAC toitepingega RFI filtriga sagedusmuundurid

6.4.3 Filtri paigaldus

Sagedusmuunduri RFI filter tuleb paigaldada sagedusmuunduri ja paigaldusplaadi/seina
vahele, et tagada seadmete vahelise kaabli minimaalne pikkus (vt Joonis 6-7).

/7 o o O O /777 )
g J| — Filter
//ﬂ
2
v
[ 100 — Sagedusmuundur
g JOUO 4
v
v
v
v
/
ﬁ 1

Joonis 6-7. RFI filtri paigaldus
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6.4.4 Filtrite tuubid
FR-A740, FR-F740 sagedusmuundur, sisseehitatud C2 klassi filter (mootori kaabli pikkus 5 m)

Filtri tadip

Sagedusmuunduri
tiitip: FR-A/F 740

Filtriklass (mootori
kaabli pikkus)

Filtri m66dud
(KxLxSmm)

FFR-BS-00126-18A-SF100

00023-00126

315 x 150 x 50

FFR-BS-00250-30A-SF100 00170/00250 315 x 220 x 60
FFR-BS-00380-55A-SF100 00310/00380 C1 (20 m) 360 x 221,5 x 80
FFR-BS-00620-75A-SF100 00470/00620 C2 (100 m) 476 x 251,5x 80
FFR-BS-00770-95A-SF100 | 0070 C3 (100 m) 626 x 340 x 90
FFR-BS-00930-120A-SF100 | 00930 636 x 450 x 120
FFR-BS-01800-180A-SF100 | 00930/01800 652 x 450 x 120
FR-E740 sagedusmuundur
Filtri tiidip S__a_ge-dusmuunduri FiItrik_Ia;s (mootori Filtri m6odud
tuup: FR-E 740 kaabli pikkus) (KxLxSmm)
FFR-MSH-040-8A-RF1 016-040 210 x 145 x 38
FFR-MSH-095-16A-RF1 | 060/095 C1 (25 m) 210 x 145 X 46
C2 (100 m)
FFR-MSH-170-30A-RF1 120/170 C3 (100 m) 210 x 225 x 55
FFR-MSH-300-50A-RF1 | 230/300 318 x 216 x 56

FR-D740, FR-D720S sagedusmuundur

Filtri tiii Sagedusmuunduri | Filtriklass (mootori Filtri m66dud
P tulip: FR-D720/740 | kaabli pikkus) (KxLxSmm)
FFR-CS-050-14A-RF1 D720S: 008-042 168 x 72 x 38

FFR-CS-080-20A-RF1

D720S-070-EC

FFR-CS-110-26A-RF1

D720S-100-EC

FFR-CSH-036-8A-RF1

D740: 012-036

FFR-CSH-080-16A-RF1

D740: 050-080

FFR-MSH-170-30A-RF1

D740: 120-160

C1 (25 m)
C2 (100 m)
C3 (100 m)

168 x 113 x 38

214 x 145 x 46

168 x 114 x 45

168 x 114 x 45

210 x 225 x 55
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6.5 Juhtahel ja kaablid

6.5.1 FR-D700 klemmliist

Toide

Start edasi STF
Start tagasi STR

RH

Kiiruse reguleerimine RM

{ RL Muunduri téoolek

SE & Avatud kollektoriga valjundite

Uhisklemm
SD AV _s-----

PC

frzzee G 10(+5V)
Sageduse seadesuurus[] g’ L iZ (0-5Vv/0-10V)

Sisemine toiteallikas OVDC
Sisemine toiteallikas +24 VDC Analoogwviljund

0-10 vDC

______

(pingesignaal)ld "1 5COM

4 (4-20mA) Klemm 4
(0-5V/0-10V) O v

Sageduse seadesuurus T N
(voolusignaal) o
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6.5.2 FR-E700 klemmliist

P1 P+ PR

o RIL1 Uz :
Toide . 5 S/L2
© T/L3
& L2
Start edasi STF
Start tagasi STR } Relee valjund
RH
Kiiruse reguleerimine RM
{ RL Muunduri t66olek
Véljundahela valjaltlitamine MRS FU Sageduse tuvastamine
Algoleku ennistamine RES SE Avatud kollektoriga valjundite
thisklemm
Sisemine toiteallikas OVDC SD AMO o=
Sisemine toiteallikas +24 VDC PC Analoogvéljund
5 0-10 vV
10(+5V) ®
Sageduse seadesuurus “«— L 2 (0-5V/0-10V)
(pingesignaal) V! ! 5 COM

Sageduse seadesuurus T 4 (4-20mA) Klemm 4

(wolusignaal) — =g | (0-5V/0-10V) O v
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6.5.3 FR-F740 klemmliist

Toide

Juhtahela
toide

Start edasi
Start tagasi
Kaivituse blokeerimine

Kiiruse reguleerimine

Roometalituse valik
2.parameetri seadistus
Valjundahela véljalilitamine
Algoleku ennistamine
PTC-sisend/voolusisendi valik
Automaatse taaskaivituse valik

Sisemine toiteallikas OVDC
Sisemine toiteallikas +24 VDC

{

BO)
&
PL P+ PR PX N/-
RIL1 u
S/L2 Vv
STIL3 W
ORILLL
S S1L21

10E(+10 V)
10(+5V)

Sageduse seadesuurus

2 (0-5V/0-10V/4-20mA)

(pingesignaal) <

5 COM oy A2

1 ON Voolu-
L OFF [

1 (0-=£10V/0-5V)

Sageduse seadesuurus o T

4 (4-20mA/0-10V/0-5V)

(pingesignaal) )
Sageduse seadesuurus —
(voolusignaal) prgp— @

} Relee véljund 1

} Relee valjund 2

Muunduri td6olek
Tobsageduse saavutamine
Luhiajaline voolukatkestus
Liigkoormus

Sageduse tuvastamine
Avatud kollektoriga valjundite
Uhisklemm

) \ ' Analoogvédljund
SEEEE ® o010V

" RS422/485
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6.5.4 FR-A700 klemmliist

-6

Toide

Juhtahela
toide

@

Start edasi
Start tagasi
Kaivituse blokeerimine

Kiiruse reguleerimine

Roometalituse valik
2.parameetri seadistus
Valjundahela véljalilitamine
Algoleku ennistamine
PTC-sisend/voolusisendi valik
Automaatse taaskaivituse valik

Sisemine toiteallikas OVDC
Sisemine toiteallikas +24 VDC

{

©
PL P+ PR PX  N-
R/L1 u
SiL2 v
STL3 w
ORULLL
S S1L21

° @

LPTC!

SD

PC
10E(+10 V)
10(+5V)

Sageduse seadesuurus

2 (0-5V/0-10V/4-20mA)

(pingesignaal) <

5 COM [ A2

Sageduse seadesuurus mm—

ON
E_ OFF [

1 (0-£10V/0-5V)

4 (4-20mA/0-10V/0-5V)

(pingesignaal) )
Sageduse seadesuurus —
(voolusignaal) prgp— @

} Relee véljund 1

} Relee valjund 2

Muunduri td6olek
Tobsageduse saavutamine
Luhiajaline voolukatkestus
Liigkoormus

Sageduse tuvastamine
Avatud kollektoriga valjundite
Uhisklemm

) \ ' Analoogvaljund
SEEEE ® o010V

" RS422/485
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Jouahela klemmid

Tahis Klemmi nimetus Kirjeldus

R,S, T Toitepinge Uhendage klemmid toitepinge allikaga.

L1,L2,L3

U, vV, W Muunduri Uhendage klemmidega kolmefaasiline astinkroonmootor.
valjundpinge

+, Pr Pidurdustakisti Uhendage sobiv pidurdustakisti klemmidega +-PR (FR-ABR).
uhendusklemmid

+, — Pidurdusploki Uhendage klemmidega valitud pidurdusplokk FR-BU, energiat
Uhendusklemmid tagastav muundur (FR-RC) vdi suure vdimsusteguriga muundur

(FR-HO).

+, P1 Véimsustegurit Uhendage sildur klemmidelt + -P1 lahti ja ihendage nende
parandava klemmidega vdimsusteguri parandamiseks valitud reaktor (FR-
alalisvoolureaktori BEL).
klemmid

O Maalhendus Muunduri kere maandusklemm. Muundur tuleb maandada.

Juhtahela klemmid

valjaltlitamine

Tlldp |Tahis Klemmi nimetus Kirjeldus
TF Kaivitamine Lulitage signaal STF ajami Juhul, Kkui
edasisuunas edasisuunas kaivitamiseks sisse ja signaalid STF ja
peatamiseks valja. Ajam kaivitub STR on
samuti nagu programmijuhtimisel. samaaegselt
(Kaivitamiseks lulitatakse ajam sisse ja |sisselllitatud
peatamiseks valja.) olekus, antakse
¢ |STR Kaivitamine Lllitage signaal STR ajami ajamile
iy tagasisuunas tagasisuunas kaivitamiseks peatumiskask.
% (reevers) (reverseerimiseks) sisse ja lulitage see
5 ajami peatamiseks valja.
= |STOP Kaivituse Lllitage signaal STOP kaivitussignaali blokeerimiseks
S blokeerimine sisse.
2| % |RH/RM Mitme kiiruse valimine | Kasutage signaale RH, RM ja RL Sisendklemmide
S| . : N S
S| T /RL vastavalt otstarbele, et valida ajami funktsioonide
= I mitme Kkiirusega talitlus. valimine
é = |JOG Roometalitluse JOG |Lulitage sisse signaal JOG, et valida (parameetrid
o s valimine roomekiirusega talitlus (tehaseseade). |muudavad
nl 2 Roomekiirusega talitluses (ehk roome- |terminali
< talitluses) saab té6tada juhul, kui otstarvet).
g antakse kaivitussignaal (STF vbi STR).
& |RT Teise Ldlitage sisse signaal RT, et valida
é kiirendus/aeglustusaja|teine kiirendus/aeglustusaeg. Juhul,
= valimine kui on satitud teised funktsioonid, nt
=] teine momendikompensatsioon ja teine
V/F (pbhisagedus), saab ka neid
funktsioone valida signaali RT
sisselllitamisega.
MRS Valjundahela Lulitage sisse signaal MRS (20 ms vdi kauem), et lilitada

muunduri valjund valja. Kasutatakse muunduri valjalllita-
miseks, et peatada mootor magnetpiduri abil.
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Thup |Tahis Klemmi nimetus |Kirjeldus
S Algoleku Kasutatakse rakendunud kaitseahelate algoleku
ennistamine (reset) |ennistamiseks. Lilitage signaal RES enam kui 0,1 s kestel
sisse, seejarel uuesti valja.
¢ |AU Voolusisendi Muunduri sagedust saab juhtida 4-20|Sisendklemmide
£ valimine mA alalisvoolu seadesignaaliga ainult|funktsioonide
o juhul, kui vooluallika Signaal AU on | valimine
E sisse lulitatud. (parameetrid
9 1ICs Automaatse Kui signaal CS on olekus 1, voib ajami|muudavad
2 taaskaivituse taaskaivitus toimuda  automaatselt |terminali otstarvet)
=) valimine parast|péarast seda, kui toitepinge on ootamatu
2 toitepinge katkestuse jarel taastunud. Pangem
& ootamatut tahele, et niisuguseks talitluseks on
0 katkemist vaja sattida taaskaivituse parameetrid.
= Kui muundur on tehases seadistatud,
7 on seade selline, mille puhul
€ automaatne taaskaivitus pole lubatud.
S |SD Kontaktsisendite Kontaktsisendite ja FM sisendi Uhisklemm. Uhine
% Uhisklemm (kere) |valjundklemm 24 VDC 0.1A toitepinge jaoks (PC terminal).
< |PC 24 VDC toitepinge |Juhul, kui kasutatakse nt programmeeritava kontrolleri
g ja valjundtransisto- |transistorvaljundit (avatud kollektoriga valjund), Ghendatakse
S ride uhisklemm. | see klemm  vélise toiteallika  transistorvaljundite
i Kontaktsisendite Uhisklemmiga, et valtida lekkevoolu pdhjustatavat riket.
uhisklemm (allikas) | Seda klemmi saab kasutada ka 24 VDC, 0,1 A toitepinge
valjundina. Kui valitud on allika tuupi loogika, toimib see
= klemm kontaktsisendite Uhisklemmina.
s 10E Sageduse Kui sageduse seadesignaali potentsio-|{10 VDC, lubatav
S seadesignaali meeter Uhendatakse tehases seatud| koormusvool 10
2 toiteallikas muunduriga (tehase paigaldusolek), siis | mA
S 10 tuleb see Uhendada klemmiga 10.|5 VDC, Ilubatav
-‘wﬁ Juhul, kui on Ghendatud klemmiga 10E, | koormusvool 10
muutke sisendklemmi 2  valitavat| mA
otstarvet.
2 Sageduse Kui sisestate 0 kuni 5 VDC (0 kuni 10 VDC), saavutatakse
= seadesuurus maksimaalne valjundsagedus 5 V (v6i 10 V) juures ja S/V
o (pinge) vahel on linaarne sdltuvus. Sisendid 0 kuni 5VDC
-% (tehaseseade) ja 0 kuni 10 VDC lilitatakse Umber juhtpuldilt.
2 Sisendtakistus on 10 kQ. Maksimaalne lubatav pinge on 20
9 V.
% 4 Sageduse Sisestades 4 kuni 20 mADC, saavutatakse maksimaalne
o) seadesuurus (vool) |valjundsagedus 20 mA juures ja S/V vahel on lineaarne
3 sOltuvus. Sisendsignaal toimib ainult siis, kui signaal AU on
7 sisse lulitatud. Sisendtakistus on 250 Q. Maksimaalne
3 lubatav vool on 30 mA.
3 Sisend on kasutatav ka 0-5 VDC ja 0-10 VDC sisendina.
% Siis on sisendtakistus 10 kQ ja maksimaalne lubatav pinge
n 20 V.
1 Abisageduse Kui sisestate 0 kuni £5 VDC voi 0 kuni +10 VDC, lisatakse
seadesignaal see signaal klemmide 2 voi 4 sageduse seadesignaalile.
Sisendid 0 kuni +5 VDC ja 0 kuni £10 VDC (tehase sate)
lUlitatakse Umber juhtpuldilt. Sisendtakistus on 10 kQ.
Maksimaalne lubatav pinge on +20 V.
5 Sageduse Sageduse seadesignaali (klemmid 2, 1 vdi 4) Uhisklemm ja
seadesignaali analoogsignaali valjundklemm AM. Arge klemmi maandage!
Uhisklemm
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Tihiup |[Tahis Klemmi nimetus |Kirjeldus
ABC Rikkesignaali Umberlilituva kontaktiga véljund, mis
AlBl1C1 valjund naitab, et muunduri valjund on kaitse
A2B2C2 rakendumise tottu  valja [Ulitatud.
~ Kontakti lubatav koormus on 200 VAC
< juures 0,3 A, 30 VDC juures 0,3 A
o Rikke puhul on kontaktid B-C avatud

(kontaktid A-C suletud), normaalolekus
on kontaktid B-C suletud (kontaktid A-C

avatud).
RUN Muunduri tédolek |[Kui  muunduri  valjundsagedus on
kaivitussagedusega (tehase

vaikevaartus on 0,5 Hz) vordne voi
sellest suurem, lUlitatakse signaal
olekusse  “low”. Peatumise  vOi
dinaamilise pidurduse *2 ajal on
signaal olekus “high”. Valjundi lubatav
koormus on 24 VDC korral 0,1 A.

SuU Tdébsageduse Kui  valjundsagedus on jéudnud
saavutamine seadesagedusega maaratud nivoo
lahedale 10% vahemikku (tehase |Valjundterminali
vaikevaartus), [Ulitatakse signaal | (klemmide)
olekusse “low”. Kiirendamise, | funktsiooni
aeglustamise ja peatumise *2 ajal on|valimine

signaal olekus “high”. Valjundi lubatav |(parameetrid
koormus on 24 VDC korral 0.1 A. muudavad

oL Liigkoormus Kui kaitse on rootori seiskumise téttu |terminali otstarvet).
rakendunud, [Ulitatakse signaal
olekusse “low”. Kui rootori
seiskumiskaitse algolek on ennistatud
(reset) *2, on signaal olekus “high”.
Valjundi lubatav koormus on 24 VDC

Valjundsignaalid

Avatud kollektoriga valjundid

korral 0,1 A.
IPF Toitepinge Toiteallika ootamatu rikke vOi
ootamatu rakendunud alapinge kaitse puhul on
katkemine signaal lllitatud olekusse “low” *2.
Valjundi lubatav koormus on 24 VDC

korral 0,1 A.
FU Sageduse Kui  valjundsagedus on  jéudnud
tuvastamine sageduse tuvastuslaveni voi selle

Uletanud, lUlitatakse signaal olekusse
‘low”. Kui valjundsagedus on alla
tuvastuslavega *2 satestatud vaartuse,
on signaal lulitatud olekusse “high”.
Valjundi lubatav koormus on 24 VDC

korral 0,1 A
SE Avatud kollektoriga |Valjundklemmide RUN, SU, OL, IPF ja FU thisklemm.
valjundite
Uhisklemm
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Tihup |Tahis Klemmi nimetus |Kirjeldus
0 FM Mooteriistade | Valjundi tehases seatud vaikevaartus
= Uhendus- Sagedus , . )
o| g klemmid Lubatav koormusvool 1mA ;/ta_l_gtlalﬁz?l:;s 16
®© | — 1440 impulssi/sekundis 60 Hz puhul 1al9
o - s - - prem suurusest, nt
5 AM Apgloog&gnaall Valjundi tehases seatud vaikevaartus valjundsagedus.
3| o valjund Sagedus . *3 Valjundsignaal
c| o Valjundsignaal 0 kuni 10 VDC i
32| S on vordeline
ol ® Lubatav koormusvool 1 mA lqitava Suuruse
>| g[ca Analoogsignaali | Valjundi tehases seatud vaikevaartus Jan?p“wu diga,
véljund Sagedus
Valjundsignaal 0 kuni 20 mADC
- PU pistikiihendus | Juhtpuldi pistikihenduse abil saab andmesidet teostada labi
(O] ..
S| RS-485 liidese.
3| Kohaldatav standard: EIA standard RS-485
.g g Andmeside vorming: mitmikliides
g Andmeside: maksimaalne edastuskiirus 19 200 boodi
Kogupikkus: 500 m

*1: Klemmid PR ja PX on kasutusel FR-A740-00023-EC kuni FR-A740-00250-EC
muundurite puhul.

*2: Madal tase “low” naitab, et avatud kollektoriga valjundtransistor on sisse lulitatud (juhib).
Korge tase “high” naitab, et transistor on valja lulitatud (ei juhi).

*3: Parast muunduri algoleku ennistamist valjund puudub.

6.5.5 Juhtahela kaabeldus

Klemmid SD, SE ja 5 on sisend/valjundsignaalide Uksteisest isoleeritud Uhisklemmid. Neid
uhisklemme ei tohi omavahel uhendada ega maandada.

Klemmid PC ja SD on sagedusmuunduri sisemise 24 VDC (0,1 A) toiteallika klemmid. Neid
klemme ei tohi omavahel Uhendada ega maandada.

Kasutage juhtahelate Uhendamiseks varjestatud voi keerutatud soontega kaableid ja
paigutage need peaahela kaablitest, k.a 230 V toitega releeahelatest, eemale.

Muunduri juhtimiseks kasutatava sageduse sisendsignaali vool on vaga vaike. Kui sellesse
ahelasse on vaja lulitada kontakt, siis kasutage seal halvast kontaktist pohjustatud rikete
valtimiseks kahte véi enamat roopkontakti voi kaksikkontakti!

Juhtahelate klemmide Uhendamiseks soovitatakse kasutada kaableid, mille soonte
ristldikepind on kuni 0,75 mm?.

6.5.5.1 Uhendamine

Juhtahelate Uhendamiseks eemaldage kaabli soonelt isolatsioon.Eemaldage isolatsioon
vastavalt alljargnevale joonisele. Kui eemaldate isolatsiooni liiga pikalt, vdib see pdhjustada
luhilhenduse naaberahelatega. Kui eemaldate isolatsiooni liiga IUhikeselt, vdib see pdhjustada

Uuhenduse katkemist. |:

5 mm
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Keerake lahti klemmide kruvid ja pistke kaablisoone paljastatud juht klemmi avasse.
Keerake kruvid ettenahtud momendiga kinni.

Liiga nérgalt kinnitatud kruvide puhul vdib Uhendus katkeda voéi pdhjustada muunduri
vaartalitlust.

Kruvide keeramine liiga suure momendiga vodib pdhjustada luhiuhenduse, klemmi voi
muunduri kahjustusi ning seetdttu ka muunduri vaartalitiust. Kruvide vaandemoment peab
olema: 0,5 Nm.

FR-D700 sarja muundurid on varustatud vedruklemmidega, puhastatud soone pikkus peab
olema 10 mm.

6.5.5.2 Juhtahela sisendid.

Sagedusmuunduril on binaarsisendid ja analoogsisendid. Suurem osa sisenditest ja kdik
valjundid on Umberprogrammeeritavad, st neile on vdimalik anda sagedusmuunduri programmi
parameetrite kaudu teine funktsioon. FR-E FR-A ja FR-F sarja muunduritel on vdimalik lisada
sisendeid ja vajundeid lisakaartide abil.

6.5.5.3 Binaarsisendid

Binaarsisend omab kahte olekut — “sees” ja ‘“valjas”. Sagedusmuundurii on oma
sisseehitatud 24 VDC pingeallikas voimsusega 100 mA, mille +24 VDC klemm on PC ja 0 VDC
klemm on SD. Sisendi sisselllitamiseks tuleb rakendada pinge +24 VDC sisendi ja SD klemmi
vahele. Kui kasutada sisemist toiteallikat, siis tuleb Uhendada omavahel klemmid PC ja
sisendiklemm. Valise toiteallika kasutamisel tuleb 0 VDC Uhendada klemmiga SD ja +24 VDC
uhendada sisendiga. Joonisel on sisendi STF tUhendusskeemid sisemise ja valise toiteallika
kasutamisel.

Sisemine toiteallikas Véline toiteallikas
PC PC
STF _|_—/ STF
SD SD

6.5.5.4 Analoogsisendid

Analoogsisendit iseloomustab analoogsignaali suurus. Analoogsignaal voib olla 0..5 VDC,
0..10 VDC, 0..20 mA vdi 4..20 mA. Signaaliallikana vdib kasutada ka potentsiomeetrit kui
pingejagurit.
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Voolusisend Pingesisend Potentsiomeeter
— 4 0..20 mA 2 0..10vDC
4..20 mA 0..5VvDC
5 COM 5 COM

Analoogsignaalide kaabel peab olema varjestatud. Varjestus tuleb Uhendada
analoogsignaalide Uhise klemmi 5 alla. Varjestus Uhendatakse ainult sagedusmuunduri poolel.

6.5.5.5 Juhtahela valjundid

Juhtahelal on olemas kolme tlupi valjundeid: relee-binaarvaljund, transistor-binaarvaljundid
ja analoogvaljundid.

Sagedusmuunduril on releevaljund (klemmid ABC) tUmberlilitava kontaktiga: A-NO, B-NC,
C-Uhine. Releevaljund kannatab kuni 230 VAC, 0,3 A. Vaikimisi on talle maaratud
sagedusmuunduri ALARM funktsioon.

Transistorvaljundid kannatavad kuni 24 VDC ja 0,1 A. Transistovaljundite tGhine klemm on
SE. Joonisel on releemahise lllitamine 1abi transistorvaljundi RUN.

SE
1 A 4 L

i

RUN

6.5.5.6 Sisendid SC, S$1, S2 ja valjund SO (ainult FR-D700)

FR-D720 ja FR-D740 sarja sagedusmuundurid on varustatud sertifitseeritud (EN954-1 Cat.
3 ja IEC60204-1 Stop cat. 0) avariiseiskamise sisenditega SC, S1, S2 ja valjundiga SO. Nenede
klemmide kasutamine on kirjeldatud eraldi juhendis (kusi tarnijalt). Sisendid SC ja S1, S2 on
sillatud valmistaja poolt ning Ghenduse katkestamine on keelatud.
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7 Sagedusmuunduri kasutamine

Sagedusmuunduri t66- ja kaitsefunktsioonid on haalestatavad. Funktsioonide parameetrid
on salvestatud sagedusmuunduri malus. Parameetrite muutmine toimub sagedusmuunduri puldi
vdi andmeside kaudu. Vaikimisi parameetrite muutmine on lubatud ainult siis, kui muundurile ei
ole antud kaivituskasku. Parameetrite tabelid on sagedusmuunduri kasutusjuhendis.

7.1 Sagedusmuundurite puldid

Sagedusmuunduri pult on mdeldud seadme programmeerimiseks, toOparameetrite
jalgimiseks ja haireoleku kuvamiseks.

7.1.1 FR-A740 ja FR-F740 pult

— Neljakohaline seitsmesegmendiline kuvar
parameetrite, vigade ja mdotesuuruste kuvamiseks
— Sageduse, voolu ja pinge mddteuhikute naidikud
Juhtimismooduse naidikud: PU-puldilt, EXT-
juhtklemmidelt , NET-andmeside vérgu kaudu
Jalgimismooduse naidik
Ei ole kasutusel

MON P.RUN

Y EXT  NET
([ © o

REV FWD
- I - N

(=)

3
s
3
3
5 3
) 3
) 3
; :
, :
, :
, .
] .
] .
\ .
] ;
] f
\ f
\ /
3 L
> 4
\ /. AP
\ 7
: 4 RESE
\ 4 T
\ Z
\ Z
N———F

FR-DUO7

Toooleku naidikud:

Pidev indikatsioon
-FWD-p66rlemissuund "Edasi”
-REV-poo6rlemissuund "Tagasi”
Plinkiv indikatsioon

-On antud suuna kask, kuid
puudub kiiruse etteanne
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7.1.2 FR-D720, FR-D740, FR-E720 ja FR-E740 pult

— Neljakohaline seitsmesegmendiline kuvar
parameetrite, vigade ja mddtesuuruste kuvamiseks

[ Sageduse ja voolu mddtelhikute naidikud,;
kui mdlemad naidikud on valjas, siis
kuvatakse pinget

Jalgimismooduse naidik

Programeerimismooduse

naidik
®&—————— Ts50leku naidik RUN:
o o o Pidev indikatsioon:

poorlemissuund "edasi"
Aeglane plinkimine:
poorlemissuund "tagasi”
Kiire plinkimine:

On antud suuna kask, kuid
puudub Kiiruse etteanne

Juhtimismooduse naidikud: PU-puldilt, EXT-
juhtklemmidelt , NET-andmeside vorgu kaudu

7.2 Sagedusmuunduri haalestamine

7.2.1 Puldi sormistik

Nupp Kirjeldus FR-A/F FR-E/D
740 720/740
Pddrlemissageduse etteandmine, parameetrite valimine ja X X
vaartuste muutmine
P&o6rdnupp
Juhtimisoleku valimine PU ja EXT vahel. Nupp on aktiivne, X X
kui parameeter P.79=0 ja sagedusmuundur ei ole kaivitatud.
PU — muunduri juhtimine puldi abil
PU/EXT EXT — juhtimine juhtahela kaudu
Pd6rlemissuuna “tagasi” etteanne puldilt X -
REV
Podrlemissuuna “edasi” etteanne puldilt X -




Sagedusmuunduri kasutamine

FWD
Valik: jalgimisolek, programmeerimine voi vigade ajalugu X X
MODE
Jalgimisolek: valjundi parameetrite kuvamine X X
@ ‘ Valjundsagedus »| Valjundvool > Valjundpinge*
SET t |

*Valjundpinge asemel on vdimalik kuvada muid
tédparameetreid, naiteks pooriemiskiirust [p/min], PID
seadesuurust jne.

Programmeerimisolek: parameetri vaartuse kuvamine ja
salvestamine.

% Juhtimine PU:sagedusmuunduri seiskamine X X

Juhtimine EXT: avariiseiskamine (ilmub viga PS)
STOP/RESET Haireolekus: sagedusmuunduri restart

Kaivituskasu etteanne puldilt, pdorlemissuund valitakse - X
parameetri P.40 kaudu.

RUN

7.2.2 Seadme oleku muutmine

Kasutage seadme oleku muutmiseks nuppu MODE (Joonis 7-1)

Jalgimisolek Vigade ajalugu

Mﬂi P.RUN

Joonis 7-1. Sagedusmuunduri oleku muutmine
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7.2.3 Sagedusmuunduri programmeerimine

Sagedusmuunduri programmeerimine seisneb parameetrite muutmises ja muutuste
salvestamises. Programeerimine on vdimalik vaid muunduri seisatud olekus — valjund sagedus
on 0 Hz ja puudub kaivituskask.

1. | Sagedusmuunduri seiskamine MON P.RUN
Kaivitus puldilt (PU talitlus): iz PO EXT
vajutage STOP/RESET, . ——
oodake, kuni valjundsagedus on 0 Hz.

Sagedusmuundur seiskamine
Kaivitus juhtahela kaudu (EXT talitlus):
a) lahutage PC ja STF/STR uhendus ja oodake, kuni
valjundsagedus on 0 Hz;
STR PC STF

OoO—O—O

r X MON P.RUN
Hz e=

b) minge ule PU-talitlusele, vajutades PU/EXT. (&_EXT_NET,
FWD

REV
(O C o)

2. | Programmeerimisolekusse minek MON  P.RUN

Hz

Vajutagee MODE (vt P.7.2.2). PU  EXT NET

(C DO C DO C D)
REV FWD
(C O —  C D)

3. | Leidke vajalik parameeter (nt P.79), kasutades
pddrdnuppu.

4. | Avage valitud parameeter nupuga SET.

5. | Muutke parameetri vaartus poérdnupuga.

6. | Salvestage uus vaartus nupuga SET. Parameetri ja
vaartuse plinkimine kinnitab salvestamist.

.. _ . . .
Kui ilmub £ 1 I, siis on parameetrite muutmine keelatud,
muutke P.77=0

Kui ilmub Er E', siis ei ole sagedusmuundur seisatud (vt
tabelip 1).

7. | Leidke podrdnupuga uus parameeter (tabeli p 3) voi
taastage jalgimisolek nupuga MODE (vajutage mitu korda,
kuni ilmub nait MON).
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7.3 Sagedusmuunduri kaivitamine

valjundsagedus. Kaivitada vaib puldit vai juhtklemmidelt.

7.3.1 Sagedusmuunduri kaivitamine puldilt

Sagedusmuunduri kaivitamiseks tuleb valida mootori p66rlemissuund ja sisestada muunduri

1.

Lilitage sagedusmuunduri toide sisse. Veenduge, et
sagedusmuunduri valjundsagedus on 0 Hz ja kaivituskask
puudub (FR-A740, FR-F740: naidikud REV ja FWD on
kustunud; FR-D740, FR-D720, FR-E740, FR-E720: naidik
RUN on kustunud).

Kui sagedusmuundur on EXT-juhtimisolekus, siis minge ule
PU-olekusse, vajutades PU/EXT nuppu. Sittib PU naidik.

MON P.RUN
-
PU EXT

Valige p66érdnupuga vajalik valjundsagedus (naiteks 50 Hz).

Vajutage mitte hiljem kui 5 sekundi parast nuppu SET
nuppu, ja uus vaartus ongi salvestatud (hetkeks jaadvad
plinkima F ja 50,00 Hz).

Sagedust vdib muuta ka muunduri t60 kaigus.

Sagedusmuunduri kdivitamiseks vajutage:
e FR-A740, FR-F740 — FWD edasi ja REV tagasi;

¢ FR-D7XX ja FR-E7XX — RUN, suund valitakse
Parameatis 40)

Sagedusmuundur téstab valjundsageduse 0 Hz—It 50 Hz-ni

VER eVl Parameetrile 7]

Sagedusmuunduri seiskamiseks PU-olekus vajutage nupule
STOP/RESET.
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7.3.2 Sagedusmuunduri kaivitamine juhtklemmidelt

1. | Lulita sagedusmuunduri toide sisse. Veenduge, et MON  P.RUN
sagedusmuunduri valjundsagedus on 0 Hz ja kaivituskask PU  EXT
puudub (FR-A740, FR-F740: naidikud REV ja FWD on
kustunud; FR-D740, FR-D720, FR-E740, FR-E720: naidik
RUN on kustunud).

2. | Kui sagedusmuundur on PU-juhtimisolekus, siis minge Ule
EXT-olekusse, vajutades PU/EXT nuppu. Sittib EXT naidik.

3. | Valjundsagedust saab maarata:

a) binaarsignaalidega (klemmid RH, RM, RL) Kiirus 1 —"—® RH
b) potentsiomeetriga (klemmid 10, 2, 5) Kiirus 2 $——""—@ RM
c) 0..10 VDC signaaliga Kiirus 3 4 ® RL
d) 4..20 mA signaaliga
jne. PC
b)
Potentsiomeeter
c)
Pingesignaal O
0-5V/0-10V —A—@
COM (V) —tt—tp©)
d)
Voolusignaal ~_____
COM —+—=3Q
Voolusignaal ———»O
420mA TR

4. | Sagedusmuunduri kdivitamiseks luhistage PC ja STF voi ) 5

STR klemmid. Start edasi
Start tagasi +—"- g

5. | Sagedusmuunduri seiskamiseks lahutage PC klemmidest -«

STF ja STR. Start edasi [ )
Start tagasi +—"- g

52




Sagedusmuunduri kasutamine

7.4 Vigade ajalugu

Sagedusmuundur salvestab mallu vimased 8 viga. Vigade ajalugu on saadaval ka seadme
t60 ajal.
1. | Vajutage nuppu MODE mitu korda, kuni ilmub E---. Kui 1y MON  P.RUN
ilmub EO, siis salvestatud veateateid ei ole.

2. | Leidke p66rdnupuga viimane viga (parast E-d on ,,.”).
Kui keerate p66rdnuppu paripaeva, kuvatakse jargmised
vead (2,3,4,5,6,7,8).

3. | Kui vajutate nuppu SET, kuvatakse:

1) valjundsagedus vea hetkel,

2) valjundvoolu vea hetkel,

3) valjundpinge vea hetkel;

4) aeg tundides seadme pingestamise hetkest.
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7.5 Parameetrite loetelu

Allpool on enim kasutatavate parameetrite tabel ja IUhikirjeldus. Taielikud parameetritabelid ja -
kirjeldused on sagedusmuunduri ingliskeelses kasutusjuhendis CD-l (seadmega kaasas).
Tuuprakendused koos seletusega leiate peatukist 10.

Nr Kirjeldus Mootihik Lk |Vaartus
0 Momendi kompensatsioon % 55
1 Maksimaalne sagedus Hz 55
2 Minimaalne sagedus Hz 55
3 Pdhisagedus Hz 55
4-6, Valjundsageduste satted binaarjuhtimisel Hz 55
24-27,
232-239
7 Kiirendusaeg S 56
8 Aeglustusaeg s 56
9 Mootori nimivool A 56
10 DC pidurdamise rakendussagedus Hz 56
11 DC pidurduse talitlusaeg S 56
12 DC pidurduse pinge \% 56
13 Algsagedus Hz 57
14 Mootori koormustiubi valimine - 57
19 Pdhisageduse pinge \% 57
30 Regeneratiivfunktsiooni valimine - 57
52 Juhtpuldi DU/PU pdhikuva andmete 58
valimine
70 Regeneratiivpidurduse vdoimsus % 57
72 Pulsilaiusmodulatsiooni sageduse valimine |kHz 59
73 Analoogsisendi valimine - 1
79 Talittusmooduse valimine - 59
128 PID juhtimise valimine - "
129 PID proportsionaalne tegur % E
130 PID integreerimiskonstant S "
133 PID juhtimise seadepinge PU talitluses % 1
134 PID diferentseerimiskonstant S 1
161 P&6rdnupu kasutamisviis 60
178 -189 |Sisendterminalide funktsioonide valimine 60
190-196 |Valjundterminalide funktsioonide valimine - 61
Cc2 Terminal 2 algsagedus Hz 63
C3 Terminal 2 algpinge % 63
125 Terminal 2 I6ppsagedus Hz 63
C4 Terminal 2 16pp-pinge % 63
C5 Terminal 4 algsagedus Hz 64
C6 Terminal 4 algvool % 64
126 Terminal 4 16ppsagedus Hz 64
Cc7 Terminal 4 16ppvool % 64

54



Sagedusmuunduri kasutamine

Nr Kirjeldus Mootiihik Lk |Vaartus
PR.CL Parameetri kustutamine - 65 |-
ALLC Koikide parameetrite kustutamine - 65 |-

"I Parameetrit on kirjeldatud peatiikis "Tuliprakendused” vastavalt sagedusmuunduri sarjale.

P.0 Momendi kompensatsioon [%]

Momendi kompensatsioon (algpinge) parandab mootori p6érdemomendi langust madalatel
pdoretel, vt teooriat (1.3 Mootori pédrdemoment ja V/F karakteristik).

Parameetri vaartus on protsentuaalne osa |gkNselIEE[=Te[NELNe]lgle[5)1. Soovituslik vaartus:
tehase vaikevaartus.

P.1 Maksimaalne sagedus [Hz]

Piirab sagedusmuunduri valjundsagedust. Kui piirang peab olema ule 120 Hz, siis muutke

CEIGWEVEURP. 18 Suure kiiruse maksimaalne sagedus

Naiteks: maksimmalne sagedus peab olema 300 Hz. Muutke |gksER{0[OMV, Siis muutke

P.1=300 Hz}

P.2 Miinimaalne sagedus [Hz]

Seab minimaalse valjundsageduse. Kaivitamisel tdstab sagedusmuundur valjundsageduse
salvestatud vaartuseni (vastavalt kirendusajale) ja langetab sellest allapoole ainult
muunduri seiskamisel (vastavalt [g] aeglustusajale).

P.3 Pohisagedus [HZ]

Pdhisagedus on tavaliselt mootori nimisagedus, millele rakendatakse mootori nimipinge

(I&Ee)), vt Joonis 7-2).

A
U[V]

f [Hz]

Joonis 7-2. Mootori nimisagedus, nimipinge, algpinge, algsagedus

P.4-6, 24-27, 232-239 Valjundsageduste satted binaarjuhtimisel

Sagedusmuundurile on vdimalik maarata valjundsagedus binaarsisendite abil. Klemmide
RH, RM, RL ja REX lllituste kombineerimisega saavutatakse kindlate sagedustega kiiruse
juhtimine.
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Kiirus | Parameeter | RH | RM | RL | REX Kiirus | Parameeter | RH | RM | RL | REX
1 4 X - - - 9 233 - - X | X

2 5 - X - - 10 234 - X X

3 6 - - X |- 11 235 - X X | X

4 24 - X X |- 12 236 X - X

5 25 X - X |- 13 237 X - X | X

6 26 X X - - 14 238 X X X

7 27 X X X |- 15 239 X X X | X

8 232 - - - X

Binaarsisendite kasutamise kohta vt P.6.5.5.3 Binaarsisendid; P.10 TuUprakendused.

P.7 Kiirendusaeg [s]

Kiirendusajaga maaratakse valjundsageduse lineaarne tdus 0 Hz-It vaartuseni
(vaikimisi 50 Hz). (Vt Joonis 7-3)

P.8 Aeglustusaeg [s]

Kiirendusajaga maaratakse valjundsageduse lineaarne langus vaartusest (vaikimisi 50
Hz) 0 Hz-ni. (Vt Joonis 7-3)

f[Hz] 1
e AN
l,, \\\
Véljundsagedus
0 Hz R
0s | P3| t[s]

Joonis 7-3. Sagedusmuunduri kiirendus- ja aeglustusaeg

P.9 Mootori nimivool [A]

Sagedusmuundur kaitseb mootorit Ulekoormuse eest [ahtudes [gReR\Y/(ele)le]iRN 11\ ele]
vaartusest. Parameetrile tuleb anda tapne mootori nimivoolu vaartus mootori nimesildilt
vastavalt nimipingele. (Vt Joonis 4-1 Mootori nimesilt Ik 22)

P.10 DC (alalisvoolu) pidurdamise rakendussagedus [Hz]
P.11 DC pidurduse talitlusaeg [s]
P.12 DC pidurduse pinge [%]

Mootori pidurdamist voib kirendada DC pidurdamise, ehk alalisvoolu impulssi abil.
Sagedusmuunduri seiskamisel valjundsagedus sujuvalt langeb 0 Hz-ni vastavalt m
ICIMEOEEER| seadistusele. DC pidurdamisel sagedusmuundur annab mootorile alalispinge

impulssi hetkel, mil valjundsagedus langeb [gEONBIORsI(e[¥[s EINIEENEUCHVEEEREL N vaartuseni.
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Impulssi pikkus on maaratav [gNEBIeNe](e[V](e FEZRENNIVEEE| ning suurus |ge22IesNe]le[¥]fs VI
abil. [¥® vaartus on protsentuaalne osa [N ae Nl E el e IR A oY,

f[Hz] 4

Valjundsagedus

Us [vDC] |

Joonis 7-4. DC pidurdamine

P.13 Algsagedus [HZz]

Parameetriga maaratakse sagedusmuunduri algsagedus ehk valjundsagedus kaivitamise
hetkel (vt Joonis 7-2). Soovituslik vaartus: tehase vaikevaartus.

P.14 Mootori koormustiiiibi valimine

Sagedusmuunduri ja mootori t66d saab optimeerida, maarates mootori koormuse iseloomu.
Parameetri vaartusi vt P.1.5 Mootori koormuste tuubid.

P.19 Pohisageduse pinge [V]
Paarameetris maaratakse sagedusmuunduri valjundpinge pdhisagedusel, tavaliselt mootori
nimipinge.

Vaartus Kirjeldus

0...1000 V Sisesta mootori nimipinge
8888 (vaikevaartus) 95% toitepinge hetkvaartusest
9999 Toitepinge hetkvaartus

P.30 Regeneratiivfunktsiooni valimine
P.70 Regeneratiivpidurduse voimsus [%]

Ainult sisseehitatud pidurdusplokiga sagedusmuunduritele (FR-E720, FR-E740, FR-A740
00023...00620). Valise pidurdusplokiga rakendustel parameetreid ei ole vaja muuta.
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Lugege eelnevalt P.2.5 Regeneratiivne pidurdamine.
Sisseehitatud pidurdusplokiga sagedusmuunduritel saab vahendada mootori pidurdusel
tekkivat regeneratiivenergiat. Funktsiooni aktiveerimiseks tuleb muuta jargnevad parameetrid.

Pidurdusseadmed Sagedusmuunduri sari P.30 P.70
Sisseehitatud pidurdusplokk ja FR-A740-00023-00250 0 -
-pidurdustakisti Regeneratiivpidurduse vdimsus: 2%

Sisseehitatud pidurdusplokk ja valine FR-E720, FR-E740 < 00260, 1 10%

FR-E740 00300, 1 6%
FR-A740 00310...00620

P.52 Juhtpuldi DU/PU pohikuva andmete valimine

Sagedusmuunduri  jalgimisolekus juhtpuldil saab kuvada muunduri ja mootori
mitmesuguseid tdoparameetreid. taielik kirjeldus on seadme pdhjalikus kasutusjuhendis.

Todparameeter Uhik ) | Kirjeldus
Valjundsagedus 0,01 Hz 0 Sagedusmuunduri valjundsagedus
Valjundvool 0.01A/ 0 Sagedusmuunduri valjundvool
0,1A
Valjundpinge 0,1 VAC 0 Sagedusmuunduri valjundpinge
Vigade ajalugu - 0 | Viimased 8 viga
Valjundsageduse etteanne 0,01 Hz 5 Valjundsageduse seadesuurus
P&drlemiskiirus 1 p/min 6 Mootori vdi seadme pddriemiskiirus (vastavalt ja

P 144)}8

Mootori p6érdemoment 0,1 % 7 Mootori p66rdemomendi kuvamine (arvestades, et
100% on mootori nimipdérdemoment). Ainult
vektorjuhtimisel.

Alaldi valjundpinge 0,1VvDC 8 Sagedusmuunduri DC pinge
Regeneratiivpidurduse 0,1% 9 | Vastavalt ja
koormus
Elektroonilise mootori 0,1 % 10 | Kuvatakse mootori arvutuslik koormustase, l1ahtudes,
koormuskaitse et 100% on rakenduslavi.
koormustase
Valjundvoolu maksimaalne 0.01A/ 11 | Salvestatud maksimaalne valjundvool kaivitushetkest.
hetkvaartus 0,1A Kaivitusel vaartus kustutakse.
Alaldi valjundpinge 0,1 VvDC 12 | Salvestatud maksimaalne DC pinge kaivitushetkest.
maksimaalne hetkvaartus Kaivitusel vaartus kustutakse.
Tarbitav véimsus 0,01 kW / 13 | Sagedusmuunduri tarbitav véimsus
0,1 kw
Valjundvdimsus 0,01 kW / 14 | Sagedusmuunduri valjundvdimsus
0,1 kw
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Téoparameeter Uhik 2N | Kirjeldus

PID seadevaartus 0,1 % 52 | PID regulaatori seadevaartus

PID tagasiside 0,1% 53 | PID regulaatori tagasiside signaal andurist
Sisendite ja valjundite olek - 55 | Sagedusmuunduri juhtahela sisend- ja

valjundklemmide olek, vt Joonis 7-5

"I Lugege lisaparameetrite kohta sagedusmuunduri pdhjalikust kasutusjuhendist.

-
4 RM rH

R@@
L

RUN

ABC1ABC2

SuU

RT

AU stop RES gTF JOG s
MRS STR @

.
SE

L

)

'@
N

A\

Joonis 7-5. Sisendite ja valjundite olek, =55

P.72 Pulsilaiusmodulatsiooni (PLM) sageduse valimine [kHZ]

Vt P.2.3.1 Sageduse ja pinge muutmine. PLM sagedus.
PLM sageduse tostmisel eraldab sagedusmuunduri vaheldi rohkem soojust ja suurenevad

elektromagnetilised haired, kuid vaheneb mootori mira. Soovituslik vaartus: jahutuseta kilbis voi

soojas ruumis 1..2 kHz, jahutusega kilbis voi jahedas ruumis 1..7 kHz. Maksimaalne vaartus
14,5 kHz. Séltuvalt sagedusmuunduri sarjast, arvutuslik Gmbritsev temperatuur on 40 °C voi 50

°C.

P.79 Talitlusmooduse valimine

Parameeter maarab sagedusmuunduri juhtimismoodust:

WL | Kaivituskask Kiiruse etteanne

0 Seadistatav PU/EXT nupuga

1 PU — juhtimine ainult puldilt

2 EXT — juhtimine ainult valisklemmide kaudu

3 Valisklemmide kaudu Puldilt voi valisklemmide kaudu
(binaarsisendid v6i analoogsignaal
klemmidelt 4 ja 5 (aktiveeritud AU klemm)

4 Puldilt (nupud RUN v6i FWD ja REV) Valisklemmide kaudu

Umbelilitatav PU, EXT ja NET vahel sagedusmuunduri tod jooksul (seiskamata)

Automaatne EXT juhtimismooduse taastamine parast binaarsisendi X12 valjalllitamist. PU
juhtimismoodus on valitav vaid sisselllitatud X12 korral. X12 on programmeeritav sisendi

funktsioon, vt [pEe{e]-| = keie]
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P.161 Poo6rdnupu kasutamine

Valjundsagedust reguleeritakse puldilt poordnupu abil.

P.161 P66rdnupu kasutamine
0 Muutke p66rdnupuga valjundsagedust ja vajutage kinnitamiseks SET.
1 Valjundsagedus muutub pédrdnupu keeramisel (potentsiomeetri moodus).

P.178-P.189 Sisendterminali funktsiooni valimine

Mitsubishi sagedusmuunduri juhtahela sisend- ja valisklemmide funktsioonid on
maaratavad. Klemm on tahistatud vastavalt tehase vaikevaartusele, kuid muutes vastava
parameetri saab klemmile maarata uus funktsioon, naiteks klemmi RL (funktsioon: kiiruse
etteanne) voib muuta klemmiks X14 (PID juhtimismooduse aktiveerimine) kui parameetrisse
¥ED salvestada vaartus 14. Allpool on sisendklemmide parameetrite tabel vastavalt
sagedusmuunduri sarjale.

STF|STR|RL |[RM|RH | RT | AU |JOG|CS |MRS|STOP |RES
FR-D700 |178|179|180|181|182| - - - - - - -

FR-E700 - - |180|181|182| - - - - | 163 - 184
FR-A/F700|178 | 179 ({180|181|182|183|184| 185 (186| 187 | 188 | 189

Sisendklemmide funktsioonid on alljargnevas tabelis.

Nr Tahis |Funktsioon FR-D |FR-E |FR-F |FR-A
0 RL Kiiruse etteande binaarsisend (madal kiirus) X X X X
1 RM Kiiruse etteande binaarsisend (keskmine Kiirus) X X X X
2 RH Kiiruse etteande binaarsisend (suur kiirus) X X X X
3 RT Teise parameetrigrupi valimine X X X X
4 AU Voolusisendi valimine X X X X
5 JOG Touke juhtimismooduse valimine X X X X
6 CS Automaatne taaskaivitus parast luhiajalist toitepinge - - X X
katkestust

OH Valise termokaitse sisend (NC) X X X X

REX Kiiruse etteande binaarsisendite laiendatud valimine X X X X

X9 Kolmanda parameetrigrupi valimine - - - X
12 X12 Puldi t66 blokeerimine binaarsisendi kaudu X X X X
13 X13 Vélise alalisvoolupiduri kaivituse tagasiside - - X X
14 X14 PID juhtimise valimine X X X X
15 BRI Piduri tagasiside (avatud) - X - X
16 X16 PU-EXT juhtimismooduste valimine X - X X
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Nr Tahis |Funktsioon FR-D |FR-E |FR-F [FR-A
17 X17 Koormuse tuubi valimine binaarsisendi kaudu - - - X
18 X18 Vektorjuhtimise valjaltlitamine X X - X
19 X19 Maksimaalkiiruse valimine vastavalt koormusele - - - X
20 X20 S-kurviga kiirendus/aeglustus - - - X
24 MRS |Valjundahela valjalllitamine X X X X
25 STOP |Kaivituse blokeerimine X X X X
26 MC Kiirus/momendijuhtimise valimine - - - X
27 TL Momendi piiramise valimine - - - X
37 X37 Traaversfunktsiooni aktiveerimine X - X X
44 X44 P/PI juhtimise Gmbelllitamine - - - X
50 SQ Sisseehitatud kontrolleri programmi kaivitus - - - X
62 RES Sagedusmuunduri taaskaivitus (Reset) X X X X
63 PTC  |PTC anduri sisend (ainult klemm AU, [FEEZ) - - X X
64 X64 PID juhtimismooduse valimine (otse/reversiivne) - - X X
65 X65 PU-NET juhtimismooduste valimine X X X X
66 X66 EXT-NET juhtimismooduste valimine X X X X
70 X70 Sagedusmuunduri pingestamine alalispingega - - - X
71 X71 Sagedusmuunduri alaispinge toitemooduse - - - X
blokeerimine
9999 |- Funktsioon puudub X X X X
P.190-196 Valjundterminali funktsiooni valimine
Valjundterminalide parameetrid vastavalt sagedusmuunduri sarjale.
RUN| SU |IPF|OL | FU |ABC1|ABC2

FR-D700 |190| - | - | - | - | 192 -

FR-E700 190 | - - - 191 192 -

FR-A/F700| 190 [191|192|193(194| 195 | 196

Selles tabelis on olulisemad juhtahela valjundite funktsioonid.
Nr Tahis |Funktsioon FR-D |FR-E |FR-F |FR-A
0 RUN Muunduri tddolek, aktiivne, kui valjundsagedus Uletab X X X X
vaartuse

1 SuU Maaratud sageduse saavutamine (|g%l) X X X X
2 IPF Toitepinge haire / alapinge - - X X
3 oL Ulekoormuse haire X X X X
4 FU Valjundsageduse tuvastamine () X X X X
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Nr Tahis |Funktsioon FR-D |FR-E |FR-F |FR-A
5 FU2 |Teise valiundsageduse tuvastamine ([FH0) - - X X
6 FU3 Kolmanda valjundsageduse tuvastamine (|g¥Xs)) - - - X
7 RBP | Regeneratiivpiduri koormuse eelhaire (85% X X X X
vaartusest)
8 THP  |Elektroonilise termokatse eelhaire (85% [k X X X X
vaartusest)
10 PU Sagedusmuunduri juhtimine toimub puldilt - - X X
11 RY Sagedusmuundur kaivituseks valmis voi tooolekus X X X X
12 Y12 Valjundvoolu tuvastamine (valjundvool Uletab |ge] X X X X
vaartust kauem, kui ¥l vaartus)
13 Y13 Tuhikaigu tuvastamine (valjundvool ei Uleta (g2 X X X X
vaartust kauem, kui || vaartus (s)
14 FDN PID tagasiside alumine lavi X X X X
15 FUP PID tagasiside ulemine lavi X X X X
16 RL Pddrlemissuuna tuvastamine PID juhtimisel X X X X
17 MC1 Esimese moodavigu kontaktori juhtsignaal - - X X
18 MC2 Teise méddavigu kontaktori juhtsignaal - - X X
19 MC3 Kolmanda mdddavigu kontaktori juhtsignaal - - X X
20 BOF Mehanilise piduri avamine - X - X
25 FAN Jahutusventilaatori haire X X X X
26 FIN Jahutusradiaatori ulekuumenemise eelhaire (85% X X X X
lubatust)
34 LS Madal kiirus (valjundsagedus langenud alla |z - - - X
vaartuse)
35 TU Mootori p6érdemomendi tuvastamine (kui - - - X
pédrdemoment iiletab [ (%) vaartuse, vaikimisi
150%)
39 Y39 Vektorjuhtimise haalestusprotsessi 16pp - - - X
41 |FB Kiiruse saavutamine 1 (véljundsagedus on = - - - X
vaartuse)
42 |FB2 |Kiiruse saavutamine 2 (véljundsagedus on = - - - X
vaartuse)
43 FB3 Kiiruse saavutamine 3 (valjundsagedus on = [glKKs - - - X
vaartuse)
44 RUNZ2 | Muunduri t66olek, valjund aktiivne kui: - - - X
o Kkaivituskask “edasi” voi “tagasi” on aktiveeritud
e seiskamisel, isegi siis, kui “edasi” ja “tagasi” ei ole
aktiveeritud
e sisend X22 on aktiivne (servotalitlus)
45 RUN3 | Muunduri tédolek, valjund aktiivne, kui - - X X
sagedusmuundur té6tab ja kaivituskask on sees
46 Y46 Valjund on aktiivne pidurdamisel, kui X X X X
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Nr Tahis |Funktsioon FR-D |FR-E |FR-F |FR-A
sagedusmuunduri toide on katkenud (ainult vastava
funktsiooni aktiveerimisel |g#4s¥] kuni )
a7 PID PID juhtimine on aktiveeritud X X X X
64 Y64 Korduskaivitus parast vea tekkimist X X X X
70 SLEEP |Sagedusmuundur on “uinumisolekus” (PID juhtimisel) X - X X
71 RO1 Lisamootori 1 ltlitamine toitevorku - - X -
72 RO2 Lisamootori 2 lUlitamine toitevdrku - - X -
73 RO3 Lisamootori 3 lllitamine toitevorku - - X -
74 RO4 Lisamootori 4 lUlitamine toitevdrku - - X -
75 RIO1 |Lisamootori 1 lUlitamine sagedusmuunduri - - X -
valjundisse
76 RIO2 |Lisamootori 2 IUlitamine sagedusmuunduri - - X -
valjundisse
77 RIO3 |Lisamootori 3 lUlitamine sagedusmuunduri - - X -
valjundisse
78 RIO4 | Lisamootori 4 |Ulitamine sagedusmuunduri - - X -
valjundisse
85 Y85 Toitepinge (AC) viga - - - X
90 Y90 Sagedusmuunduri komponentide eluea alarm X X X X
91 Y91 Haire 3, koondab kaabeldusega seotud alarme: X X X X
E.IOH, E.CPU, E.6, E.7, E.PE, E.PE2, E.P24, E.CTE,
E.GF, E.LF, E.BE.
(Alarmide kirjeldust vt P 9.Sagedusmuunduri
veateated)
93 Y93 Keskmise valjundvoolu pulssvaljund X X X X
94 ALM2 |Sagedusmuunduri alarm, valjund taastub parast - - X X
reset-toimingu I16ppemist
95 Y95 Hooldusvalte haire X X X X
99 ALM Sagedusmuunduri alarm, valjund taastub parast X X X X
reset-toimingu kaivitamist
9999 |- Funktsioon puudub X X X X

P.C2 — C4, P.125 Analoogsisendi 2 haalestusparameetrid
Analoogsisend 2 on vaikimisi programmeeritud pingesisendina, vastavalt vaartusele:

Jr.73 Klemmi 2 juhtsignaal
0 0..10 vDC

1 (vaikevaartus) | 0.5 VDC

Analoogsisendite kasutamist on kirjeldatud P.10 Tuuprakendused.
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f[Hz] 1 Vaikeseaded
50 Hz

v

n
»

0% Analoogsignaal 100%

oV 5V
0V 10 V

Joonis 7-6. Klemmi 2 haidlestusparameetrid

P.C5 - C7, P.126 Analoogsisendi 4 hadlestusparameetrid
Analoogsisend 4 on vaikimisi programmeeritud voolusendina 4..20 mA. Analoogsisendite
kasutamist on kirjeldatud P.10 Tuuprakendused.

f[Hz] 1 Vaikeseaded
50 Hz

A\ 4

»
>

0% 20% Analoogsignaal 100%

OV  4mA 20 mA

Joonis 7-7. Klemmi 4 haalestusparameetrid

64



Sagedusmuunduri kasutamine

PR.CL Parameetri kustutamine
ALLC Koikide parameetrite kustutamine

Parameetrite osaliseks kustutamiseks (vt parameetrite tabelit originaaljuhendis) kasutage
M ® 8 tehaseseadistuse taieliku taastamiseks [ANN®].

1 | Programmeerimisolekus leidke p66rdnupuga parameeter
ﬂ!ﬁ ellPR.CL.

2 | Vajutage nupule SET.

3 | Valige p66érdnupuga uus vaartus 1.

4 | Salvestage vaartus, vajutades nupule SET. Parameetrid
on kustutadud, kui 1 ja ALLV vdi PR.CL plingivad (umbes
2-3 sekundit).
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Sagedusmuunduri hooldamine

8 Sagedusmuunduri hooldamine

Sagedusmuundur on keerukas jouelektroonika seade, mis vajab iga-astast hooldust. Et
muundureid kasutatakse enamasti t66stuses vdi hooneautomaatikas, siis on odavam seadet
kord aastas hooldada, kui maksta protsessi seisuaja kulusid.

Hooldust6od hdlmavad:

e sagedusmuunduri puhastamist;
jouahela klemmuhenduste kontrollimist ja pingutamist;
juhtahela kaabelduse kontrollimist;
kondensaatorite mahtuvuse modtmist;
in-rush (kaivitus) takisti kontrollimist;
jahutusventilaatorite Ulevaatust jne.

Taielik hooldusprotseduride loetelu on sagedusmuunduri kasutusjuhendis. Jarjekindel
hooldamine pikendab seadme eluiga.
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Sagedusmuunduri veateated

9 Sagedusmuunduri veateated

rikkevoolukaitse

Kood Nimi Lihikirjeldus Kirjeldus
ocC -
EOCL |During | Kienda-
Acc Vilja-
E.OC2 Stedy Spd | Pusikiirus- |lilitamine | Kui muunduri valjundvool kasvab umbes 200%-ni nimivoolust voi

: ocC talitlusel liigvoolu | ule selle, rakendub kaitseahel ja lilitab muunduri valjundi valja.

ocC Aeglusta- | tottu
E.OC3 During misel voi

Dec peatamisel

OV During | Kiirenda-
E.OV1 ! AT

Acc misel Valialilit | ey muunduri vahelili alalispinge kasvab tostava mootori
E.OV2 Stedy Spd | Pusikiirus- regene- regeneratiivenergia tottu kuni etteantud lavivaartuseni voi lle

: ov talitlusesl ragivse selle, siis rakendub kaitseahel ja lulitab muunduri valjundi valja.

] Aeglusta- | liigpi Kaitseahel vbib rakenduda ka toiteahelas genereeritud liigpinge
OV During | =958 | IOPINGE | 454,
E.OV3 Dec misel voi t6ttu
peatamisel
Muunduri elektrooniline liigvoolukaitse vdimaldab pusikiirusel
tuvastada mootori ligkuumenemise kas lUlekoormuse voi jahutuse
halvenemise to6ttu. Kui vool Uletab kaitse eelseatu 85%
lavivaartuse, antakse liigkuumenemise hoiatusteade (kuvarile
Motor N ilmub kdrge temperatuuri (TH) nait). Kui vool lletab seade 100%
E.THM Overload Liigkoormu | pmootor | Iavivaartuse, rakendub kaitseahel ja lilitab muunduri véljundi
skaitse védlia. Kui kasutatakse erikonstruktsiooniga mootorit  (nt
(elektroonil mitmepooluselist mootorit) vdi kui samaaegselt tddtab mitu
line mootorit, pole neid elektroonilise liigvoolukaitse abil vdimalik
liigvoolu- kaitsta. Sel juhul kasutage mootori kaitseks muunduri valjundisse
kaitse) lilitatud termoreleed.
Kui muunduri vool on vahemalt 150% nimivaljundvoolust ja
ETHT Inv. Muundur ligvoolukaitse (OC) ei rakendu (st vool ei lUleta 200%), rakendub

: Overload voolust podrdsoltuva viivitusega elektrooniline liigvoolukaitse ning
[Glitab muunduri valjundi valja (ligkoormuse taluvus: 150%, 60 s).
Kaitse rakendub, kui toiteahela rike kestab enam kui 15 ms (see
kehtib ka muunduri sisendi valjalulitamise kohta). Kaitse
rakendumisel lulitatakse muunduri valjund valja, et kaitsta ajamit
juhtstisteemi vaartalitluse eest. Samal ajal on valjundi rikkesignaali

E.IPE Inst.Pwr. Kaitse toiteahela kontaktid (B-C) avatud ja (A-C) suletud.

' Loss ootamatu rikke puhul | (Markus 1) Muundur taaskaivitatakse juhul, kui toiteahela rike
kestab ule 100 ms, valjundi rikkesignaali ei kasutata ja toitepinge
taastumisel on kaivitussignaal sisselulitatud. (Juhul kui toitepinge
katkestus on luhiajaline, alla 15 ms, jatkab juhtsisteem
nduetekohast talitlust.)

Kui toiteallika pinge on vdhenenud, vdib juhtsisteem talitleda
vaaralt ja péhjustada mootori momendi vahenemise vdi mahiste
Under ; ; ligkuumenemise. Selle valtimiseks lllitab kaitse muunduri valjundi
EUVT | Voltage | Alapingekaitse valia, kui toitepinge langeb alla 150 V (v3i alla 300 V, kui
kasutatakse 400 V pingeklassi mootorit).
Kui klemmid P-P1 (+ -P1) pole sillatud, on alapingekaitse aktiivne.
E.EIN H/Sink Radiaatori Kui jahutusradiaatori temperatuur on liiga kdrge, rakendub
: O/Temp ligkuumenemine temperatuuriandur ja lilitab muunduri valjundi valja.
Sisseehitatud jahutusventilaatoriga muundurite puhul ilmub
Fan : - ventilaatori rikke voi vaara talitluse (mis erineb parameetri Pr. 244

FN Failure Ventilaatori rike sattega maaratust) korral juhtpaneeli kuvarile FN ja ventilaatori

rikkesignaal (FAN) ning valjundisse antakse valgussignaal (LF).
. S Kaitse lulitab muunduri pidurdusahelas juhtunud rikke (nt rikkis
E. BE E’;ﬁft legfnz??j\tgisqgﬁti%rel pidurdustransistori vms) puhul valja.
Sel juhul tuleb ka muuduri toitepinge viivitamatult valja lilitada.
valundi Kaitse lulitab muunduri valjundis (koormuse poolel) toimunud
E GF Maatihen- majaijhenduse maauhendusrikke puhul muunduri valja. Kui maaihendustakistus
. dusrike on juhtunud rikke puhul vaike, vdib rakenduda ka muunduri

liigvoolukaitse (OC1 kuni OC3).
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Kood

Nimi

Luhikirjeldus

Kirjeldus

E.OHT

OH Fault

Valise termorelee
talitlus (markus 3)

Kui rakendub mootori liigkuumenemiskaitse valine termorelee, voi
mootorisse sisseehitatud termistorrelee (relee kontaktid on avatud
olekus "open"), lilitatakse muunduri véljund valja — tingimusel, et
releede kontaktid on muunduriga hendatud.Kui relee kontaktid
ennistuvad automaatselt, ei kadivitu muundur ka parast selle
algoleku ennistamist.

OL,
E.OLT

Stll Prev
STP

(OL shown
during stall
prevention
operation)

Mootori
seiskumiskaitse

Mootori kiirendamisel

Kui mootori vool on Ule 150% muunduri nimivoolust (méarkus 4),
vahendab kaitsefunktsioon muunduri sagedust seni, Kkuni
koormusvool vaheneb, et valtida muunduri valjalilitumist liigvoolu
tottu. Kui koormusvool vaheneb alla 150%, suurendab
kaitsefunktsioon uuesti ajami kiirendamiseks sagedust, kuni kiirus
vastab satitud té6sagedusele.

Mootori pusikiirusel

Kui mootori vool on dle 150% muunduri nimivoolust (markus 4),
vahendab kaitsefunktsioon muunduri sagedust seni, kuni
koormusvool vaheneb, et valtida muunduri valjalilitumist liigvoolu
tottu. Kui koormusvool vaheneb alla 150%, suurendab see
funktsioon sagedust kuni satestatud vaartuseni.

Mootori aeglustamisel

Kui mootori regeneratiivenergia on kasvanud suuremaks kui piduri
vdimsus, suurendab see kaitsefunkisioon sagedust, et valtida
muunduri valjalGlitumist liigpingekaitse rakendumise téttu. Kui
mootori vool on Ule 150% muunduri nimivoolust (markus 4),
suurendab see funktsioon sagedust seni, kuni koormusvool
vaheneb, et valtida muunduri valjalllitumist liigvoolukaitse
rakendumise t6ttu. Kui koormusvool vaheneb alla 150%,
vahendab see funktsioon taas sagedust.

E.OPT

Valiku
viga

Valiku viga

Kaitse lllitab muunduri valjundi valja, kui kasutatud toiming
pdhjustas muunduri satte vea vdi Uhenduse (pistikiihenduse) rike.
Kui kasutatakse suure vdimsusteguriga muundurit, kuvatakse
seda rikketeadet juhul, kui toide on Ghendatud klemmidega R, S, T
(L1, L2, L3).

E.OP1 kuni
OP3

Option
slot alarm
1to 3

Liidese valiku viga

Kaitse lUlitab muunduri valjundi valja méne muunduri liidese
funktsioneerimisrikke korral (nt andmesideliidese rike andmeside
valiku puhul).

E. PE

Corrupt
Memry

Parameetri viga

Kaitse lulitab muunduri valjundi valja parameetrite seadeid
salvastavas E2PROM malu rikke puhul

E.PUE

PU Leave
Out

PU tGhendus on
katkenud

Kaitse lulitab muunduri valjundi vélja, kui muunduri ja parameetrite
ploki (PU) vaheline side on katkenud, nt juhtpaneel voi
parameetrite plokk on lahti Gihendatud ja parameeter Pr on satitud
olekusse 75 "2", "3", "16" voi "17" (reset selection/PU
disconnection detection/PU stop selection). Kaitse lilitab
muunduri valjundi valja juhul, kui vigaste andmesidekatsete arv on
suurem andmeside lubatavast korduste arvust. Parameetri Pr. 121
vaartus on "9999" ja side toimib muunduri liidese RS-485 kaudu.
Kaitsefunktsioon lulitab muunduri valja, kui side katkeb
parameetriga Pr. 122 satestatud ajavahemikuks.

E.RET

Retry No
Over

Korduste arv on
uletatud

Kaitse lulitab muunduri valjundi valja, kui talitlust etteantud
kordusklilituste arvu jarel ei saa jatkata.

E.LF

Kaitse faasijuhi
katkemise eest

Kaitse lilitab muunduri valjundi valja, kui méni kolmest muunduri
valjundi (koormuse) poolsest faasiahelast (U, V, W) katkeb.

E.CPU

CPU Fault

CPU rike

Juhul kui juhtseadme protsessori (CPU) aritmeetikafunktsioon ei
toimi etteantud ajavahemiku kestel, tuvastab muundur
vaartalitluse tottu alarmi ja lUlitab muunduri valjundi valja.

E.P24

24VDC power output
short circuit

Kaitse lUlitab muunduri valjundi valja, kui PC terminali 24 VDC
toitepinge valjund on lGhistatud. Samal ajal lUlituvad valja kdik
valised kontaktsisendid. Muunduri olekut ei saa ennistada RES
signaaliga. Oleku ennistamiseks lilitage toitepinge valja ja
seejarel uuesti sisse.

E.CTE

Juhtpaneeli
toiteahela luhis

Kaitse lulitab muunduri valjundi valja, kui juhtpaneeli toiteahel (PU
pistikihendus P5S) on lihistatud. Samal ajal ei saa kasutada
juhtpaneeli (parameetriplokki) ja andmeside muundur liidese RS-
485 kaudu ei toimi. Oleku ennistamiseks sisestage RES signaal
voi lUlitage toitepinge valja ja seejarel uuesti sisse.
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Markused

1. Juhul, kui parameetrile Pr. 195 (A, B, C terminali funktsiooni valimine) on antud
tehase-vaikevaartus.

2. Kasutatavad klemmid tuleb maaratleda parameetritega Pr. 190..Pr. 195.

3. Valist termoreleed saab kasutada vaid siis, kui "OH" moéni parameetritest Pr. 180 kuni
Pr. 186 (sisendklemmide (terminali) funktsiooni valimine) on vastavalt seatud.

4. Mootori seiskumiskaitse rakendumislavi on satitud 150% (tehase-vaikevaartus).
Juhul, kui seda suurust on muudetud, rakendub mootori seiskumiskaitse uuel
vaartusel.

5. Algoleku ennistamise viis.

Kui kaitse rakendub ja muunduri valjund lllitatakse valja (mootori kiirus vaheneb vaba
valjajooksuga kuni peatumiseni), jaab muundur valjalllitatud olekusse. Siis ei saa muundurit
algoleku ennistamisega (reset) taaskaivitada. Kasutage algoleku ennistamiseks modnda
alljargnevalt loetletud meetoditest: lulitage toitepinge veelkord valja ja uuesti sisse; luhistage
klemmid RES-SD enam kui 0,1 s jooksul ja seejarel avage need, vajutage parameetrite ploki
(PU) klahvile (RESET), (kasutage parameetrite ploki abitalitluse funktsiooni). Kui klemmid RES-
SD jaavad lUhistatuks, naitab juhtpaneeli veateadet "Err." voi naitab parameetrite plokk, et
muundur on ennistamisolekus (reset).
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9.1 Talitlusoleku tuvastamine rikketeate puhul

Juhul, kui moni kaitsefunktsioon on muunduri rikke téttu rakendunud, Illlitub kuvar
automaatselt vastava rikketeate naitamisele. Kui seejuures muunduri algolekut ei ennistata, siis
naitab kuvar parast klahvile MODE vajutamist muunduri valjundsagedust. Sel viisil saab rikke
tekkimisel tuvastada muunduri talittussageduse vaartust. Samal viisil on véimalik tuvastada ka
voolu vaartust. Tuleb arvestada, et neid vaartusi ei salvestata muunduri mallu ja need

kustutatakse muunduri algoleku ennistamisel.
Kuvaril esitatavate tarkide ja tegelike tahtede vdi numbrimarkide vahel on alljargnev

vastavus:

01234567829
Y e e B Y I Iy Iy Y Y
oo 120 a2
A BCDEVFGHTIUJL
[ IR Y Y I I I N B R B |
T o
MNOPSTUVTr -
n_rnoacr o
Lo 0o

9.2 Muunduri algoleku ennistamine (reset)

Muunduri algolekut saab ennistada alljargnevalt loetletud menetlustega. Pange tahele, et
elektroonilise liigvoolukaitse soojusarvutuse tulemused ja korduslulituste arv kustutatakse
muunduri algoleku ennistamisega.

Menetlus 1: vajutage algoleku ennistamiseks juhtpaneeli nupule STOP/RESET.

Menetlus 2: lUlitage toitepinge valja ja seejarel uuesti sisse.

Menetlus 3: lulitage sisse algoleku ennistussignaal (RES).

Sagedusmuunduri haire korral tegutsege nii:

e tuvastage, miks viga on tekkinud;

e korvaldage vea pohjus;

¢ taastage sagedusmuunduri tdévalmidus, vajutades
nupule RESET.

Sagedusmuunduri Ulekoormuse vea korral laske
seadmel enne taaskaivitamist 10 min oodata.
Ulekoormuse vead on:

E.OC1, E.OC2, E.OC3, E.THM, E.THT.
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10 Tuuprakendused

10.1 FR-D720S ja FR-D740 sarjad

10.1.1 FR-D720S ja FR-D740 juhtimine binaarsignaalidega

O
©)
©

oo

P1 +

R/L1
S/L2
T/L3

-==r

Start edasi
Start tagasi
Kiirus 1 ¢
Kiirus 2 ¢
Kiirus 3 1

[t

STF
STR
RH
RM
RL

PC +24 VDC

SD -

10(+5V)

2 (0-5V/0-10V)

5COM

4 (4-20mA)

RUN

SE

AM

Parameetrid*

160. Lisaparameetrid (0)

. Max sagedus (50 Hz)

. Min sagedus (Hz)

. Kiirus RH

. Kiirus RM

. Kiirus RL

. Kiirendusaeg (30..60 s)
. Aeglustusaeg (30..60 s)
. Mootori nimivool (A)
72. PLM sagedus (5 kHz)
79. Talitlusviis (2)

O©oOoO~NOOTADNERE

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

STF ja STR klemmi kaudu antakse mootorile p66rlemissuund. Klemmide RH, RM ja RL

lGlituste kombineerimisega saavutatakse kindlate sagedustega kiiruse juhtimine. STR klemmi
(imberprogrammeerimisel REX klemmiks ((FERfEs) saavutatakse kombinatsioon 15-st
kiirusest. Ulemineku sujuvust Uhelt kiiruselt teisele maaratakse parameetritega 7 ja 8. Muud
kombinatsioonid ja parameetrite numbrid on tabelis.

Kiirus | Parameeter | RH | RM | RL | REX Kiirus | Parameeter | RH | RM | RL | REX

1 4 X - - - 9 233 - - X X
2 5 - X - - 10 234 - X X
3 6 - - X - 11 235 - X X X
4 24 - X X - 12 236 X - X
5 25 X - X - 13 237 X - X X
6 26 X X - - 14 238 X X X
7 27 X X X - 15 239 X X X X
8 232 - - - X
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10.1.2 FR-D720S ja FR-D740 kiiruse etteanne analoogsignaalidega

Start edasi —"-
Start tagasi ¢—"-

PC +24 VDC
E ; SD -

—_———-

10(+5V)
2 (0-5V/0-10V)
5COM

4 (4-20mA)

Start edasi
Start tagasi ¢
PC +24 VDC
SD -
10(+5V)
Voolusignaal — _____ 2 (0-5Vv/0-10V)

coy —=—=9»0 5COM

Voolusignaal =TT
4-20 mA )

4 (4-20mA)

Start edasi —"+
Start tagasi $—"-

PC +24 VDC
SD -

Pingesignaal . ____ 10(+5V)
0-5V/0-10V ———>0Q 2 (0-5V/0-10V)
COM (0V) =¢——>0 5COM

e

4 (4-20mA)

Parameetrid*

160. Lisaparameetrid (0)
1. Max sagedus (50 Hz)
2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)
8. Aeglustusaeg (30..60 s)
9. Mootori nimivool (A)
125. Max signaalile vastav
sagedus(50 Hz)

72. PLM sagedus (5 kHz)
79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

Parameetrid*

160. Lisaparameetrid (0)

1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)
9. Mootori nimivool (A)

126. 20 mA vastav sagedus (50
Hz)

180. RL-klemmi
Umberprogrammeerimine (4)
72. PLM sagedus (5 kHz)
79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

Parameetrid*

160. Lisaparameetrid (0)

1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)

9. Mootori nimivool (A)

125. 10 V vastav sagedus(50 Hz)
72. PLM sagedus (5 kHz)

73. Signaal 0-10 V (0), 0-5V (1)
79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.
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10.1.3 FR-D720S ja FR-D740 PID juhtimine (tagasiside andurilt 4..20 mA)

o6 ©

PL +

SHRIL1

S S/L2

STIL3

Andur .

~—————=a

STF c Parameetrid*
STR 160. Lisaparameetrid (0)

2; A 1. Max sagedus (50 Hz)
RL RUN 2. Min sagedus (Hz)
7. Kiirendusaeg (30..60 s)
SE 8. Aeglustusaeg (30..60 s)
9. Mootori nimivool (A)
PC +24 VDC AM 14. Koormuse tudp (1)
SD - 72. PLM sagedus (5 kHz)
5 128. PID juhtimine (20 —
10(+5v) reve_rsiiv_ng 21 -
2 (0-5V/0-10V) otsejuhtimine)
5 COM 133. PID seadepunkt (%)
180. RL klemm>>PID (14)
4 (4-20mA) 79. Talitlusviis (3)
* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

STF klemmi kaudu kaivitatakse mootor. Anduri toide on véetud sagedusmuunduri
sisemisest toiteallikast (max 0,1 A). Sellel skeemil on andur kahejuhtmeline, st anduri

sisendisse antakse +24 VDC ja anduri valjundist tuleb signaal 4..20 mA. Toiteallika kontuur

suletakse Uhendades — (SD) analoogsisendi Uhise klemmiga (5). PID regulaator aktiveeritakse
umberprogrammeeritud RL klemmi kaudu. Regulaatori sattevaartus antakse ette puldist,
parameetriga [g&¥]. PID juhtimisviis maaratakse parameetriga [gi¥4si:

BFPX | PID juhtimismoodus | Selgitus

0 PID juhtimine puudub | —

21 Otsejuhtimine Kui tagasiside signaal Uletab seadesuurust, siis sagedusmuundur
tdstab mootori podrdeid (Naiteks: temperatuuri reguleerimine
jahutussusteemis).

20 Pdo6ratud juhtimine Kui tagasiside signaal Uletab seadesuurust, siis sagedusmuundur
vahendab mootori pdérdeid (Naiteks: veesurve reguleerimine
torustikus).
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10.1.4 FR-D720S ja FR-D740 PID juhtimine (tagasiside andurilt 0..120 VDC)

Vt punkti 10.3.3. Kdik parameetrid on samad, lisaks [g¥dsy&¥d. Anduri Uhendus on skeemil.
(NB! Sagedusmuunuri sisemine toiteallikas on 0,1 A.)

Andur - sD Y \ ,.A .B
5COM
PC Klemm 4 =5 =
: VBT e @
N m
4 (4-20mA/0-5V/0-10V)

10.1.5 FR-D720S ja FR-D740 vektorjuhtimine (ilma tagasiside andurita)

Vektorjuhtimine  tuleb  kasuks  pusimomendiga
rakendustes (konveierid, tosteseadmed jne), kus on

Parameetrid*

il , , 160. Lisaparameetrid (0)
voimalik suur koormusmomendi muutus IGhikese aja | 9. Mootori nimivool (A])

jooksul. Vektorjuhtimine parandab mootori t66d madalatel | 71. Mootori tiip (3)
v o v e e . 80. Mootori nimivéimsus (kW)
pooretel, tostes poordemomendi nimivaartuseni. Madalatel | g3 nootori nimipinge (V)

sagedustel (alla 20 Hz) tuleb jalgida mootori temperatuuri | 84. Mootori nimisagedus (Hz)
ja vajadusel tagada lisajahutus. 96. Mootori mahiseparameetrite
mddtmine(11)
Vektorjuhtimise seadistamine on lihtne: tuleb sisestada

méned parameetrid (vt tabelist) ja kaivitada mootori | *Sulgudes on soovituslikud

- . . o vaartused.
mddteprotseduur (Vajutage FWD nupule PU talitlusviisis),

millega tehakse kindlaks mootori mahise parameetrid.

Enne méotmist, jalgimisreziimis (MON tuli pdleb) kuvatakse puldil ,11”, mddtmise ajal ,12” ja kui
moodtmised on dnnestunud, siis ,13". Vea korral ilmub ,8” vbi ,9”. Parast mddtmist vajutage
nupule STOP.

10.1.6 FR-D720S ja FR-D740 pidurdustakisti kasutamine

FR-D sarja sagedusmuunduritel on sisseehitatud pidurdusplokk. Regeneratiivenergia
vahendamiseks on vajalik ka pidurdustakisti, millele kantakse Uleliigne energia.

Parameetrid*
: - 30. Pidurdusrakenduse valik (1)
I Pidurdustaidst 70. Pidurdusvaimsus (10)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.
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10.1.7 FR-D720S ja FR-D740 juhtimine puldilt.

Puldilt juhtimisel antakse suunakask nupuga RUN ja Parameetrid*
peatumiskask nupuga STOP/RESET. Sagedussate | 160. Lisaparameetrid (0)

i o . P : 1. Max sagedus (50 Hz)
maa.rat'flkée poordnupuga. Parast tcilFe.plnge katkestust vajab 2. Min sagedus (H2)
pultjuhtimisel sagedusmuundur uut kaivitust. 7. Kiirendusaeg (30..60 s)

On véimalik ka segajuhtimine, kus sagedussate | 8- Aeglustusaeg (30..60 s)

.. . . . . . 9. Mootori nimivool (A)
maaratakse binaar- voi analoogsignaaliga ja suund antakse | 14 Koormuse tatip (1)

puldilt (EAEZ) ning vastupidi — sagedussate puldilt ja kaivitus | 161. P6ordnupu kasutamine (1)

~: : 72. PLM sagedus (5 kHz
STF v&i STR klemmidega (ERRES). o, Taltluaae 1 _(pult, )
3 — kiirus puldilt; 4 — kaivitus
puldilt)
* Sulgudes on soovituslikud

vAartiiead

Start edasi

Start tagasi +—"-

%
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10.2 FR-E740 sarjad

10.2.1 FR-E740 juhtimine binaarsignaalidega

©.© ©—0©

P1L + PR
SRI/LL u
5 S/L2 v
STIL3 w

———————

0-0-0O

@F@@ @W

Start edasi [—"- STF C
Start tagasi $—""- STR }
Kiirus 1 ¢—"- RH A
Kiirus 2 ¢ RM
Kiirus 3 $—""~ RL RUN
Kiirus 4 $——"- REX* FU
RES SE
SD AM
PC
5
10(+5V)
2 (0-5V/0-10V)
5COM
4 (4-20mA)

*MRS klemm on umber programmeeritud REX klemmiks (P.183=8)

Parameetrid*

160. Lisaparameetrid (0)

. Max sagedus (50 Hz)

. Min sagedus (Hz)

. Kiirus RH

. Kiirus RM

. Kiirus RL

. Kiirendusaeg (30..60 s)
. Aeglustusaeg (30..60 s)
. Mootori nimivool (A)
72. PLM sagedus (5 kHz)
79. Talitlusviis (2)

O©oOoO~NOOTADNRE

vaartused.

183. Klemmi MRS funktsioon (8)

* Sulgudes on soovituslikud

STF klemmi kaudu kaivitatakse mootor. Klemmide RH, RM, RL ja REX lllituste
kombineerimisega saavutatakse kindlate sagedustega kiiruse juhtimine. Ulemineku sujuvust

uhelt kiiruselt teisele maaratakse parameetritega 7 ja 8. Muud kombinatsioonid ja parameetrite

numbrid:
Kiirus | Parameeter | RH | RM | RL | REX Kiirus | Parameeter | RH | RM | RL | REX

1 4 X - - - 9 233 - - X X
2 5 - X - - 10 234 - X X
3 6 - - X - 11 235 - X X X
4 24 - X X - 12 236 X - X
5 25 X - X - 13 237 X - X X
6 26 X X - - 14 238 X X X
7 27 X X X - 15 239 X X X X
8 232 - - - X
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Potentsiomeeter

Start edasi
Start tagasi ¢

1-2W, 1 kQ

[
LoV

Start edasi
Start tagasi ¢

PC +24 VDC
SD -

10(+5V)
2 (0-5V/0-10V)
5COM

Voolusignaal

Voolusignaal — >
4-20 mA

4 (4-20mA)

Start edasi —"-

Start tagasi
MRS
RES
PC +24 VDC
Pingesignaal ...
0-5V/0-10V —TT—T>
COM (0V)

© 4 (4-20mA)

Parameetrid*

160. Lisaparameetrid (0)

1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)

9. Mootori nimivool (A)

125. Max signaalile vastav sagedus
(50 Hz)

72. PLM sagedus (5 kHz)

79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

Parameetrid*

160. Lisaparameetrid (0)

1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)
9. Mootori nimivool (A)

126. 20mA vastav sagedus(50 Hz)
180. RL-klemmi
Umberprogrammeerimine (4)
72. PLM sagedus (5 kHz)
79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

Parameetrid*

160. Lisaparameetrid (0)

1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)

9. Mootori nimivool (A)

125. 10V vastav sagedus (50 Hz)
72. PLM sagedus (5 kHz)

73. Signaal 0-10 V (0), -5V (1)
79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

Tuuprakendused

10.2.2 FR-E740 kiiruse etteanne analoogsignaalidega

77



Tuuprakendused

10.2.3 FR-E740 vektorjuhtimine (ilma tagasiside andurita)

tuleb
rakendustes (konveierid,

Vektorjuhtimine kasuks  pusimomendiga

tdsteseadmed jne), kus on
vBimalik suur koormusmomendi muutus Iuhikese aja
jooksul. Vektorjuhtimine parandab mootori t66d madalatel
nimivaartuseni.
Madalatel sagedustel (alla 20 Hz) tuleb jalgida mootori
temperatuuri ja vajadusel tagada lisajahutus.
Vektorjuhtimise  seadistamine on lihtne, tuleb
sisestada modned parameetrid (vt tabelist) ja kaivitada

(Vajuta FWD nupule PU

pdOoretel, tostes poérdemomendi

mootori moddteprotseduur

Parameetrid*

160. Lisaparameetrid (0)

9. Mootori nimivool (A)

71. Mootori tiip (3)

80. Mootori nimivéimsus (kW)
81. Mootori pooluste arv

83. Mootori nimipinge (V)

84. Mootori nimisagedus (Hz)
96. Mootori mahiseparameetrite
mddtmine(1)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

talittusmooduses), millega tehakse kindlaks mootori

mahise parameetrid. Enne mddtmist, jalgimisreziimis (MON tuli pdleb), kuvatakse puldil ,1”,
mddtmise ajal ,2”, ja kui mdédtmised on dnnestunud, siis ,3”. Vea korral ilmub ,8” vai ,9”. Parast

mddtmist vajutage nupule STOP.

10.2.4 FR-E740 pidurdustakisti kasutamine

FR-E sarja sagedusmuunduritel on sisseehitatud pidurdusplokk. Regeneratiivenergia

vahendamiseks on vajalik ka pidurdustakisti, millele kantakse Ulleliigne energia (vt P.2.5).

Pidurdustakisti

Parameetrid*
30. Pidurdusrakenduse valik (1)
70. Pidurdusvoimsus (10)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

O-O-®

§ 12
10.2.5 FR-E740 juhtimine puldilt

Puldilt juhtimisel antakse suunakask nupuga RUN ja
nupuga STOP/RESET. Sagedussate
maaratakse pdordnupuga. Parast toitepinge katkestust vajab
puldijuhtimisel sagedusmuundur uut kaivitust.

peatumiskask

On vbéimalik ka segajuhtimine, kus sagedussate
maaratakse binaar- vdi analoogsignaaliga ning suund antakse

puldilt (s#EZ]) ja vastupidi — sagedussate puldilt ja kaivitus

STF vbi STR klemmidega ([sAEE).
——@
—

Start edasi
Start tagasi
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Parameetrid*

1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)

9. Mootori nimivool (A)72. PLM
sagedus (5 kHz)

79. Talitlusviis (1 — pult;

3 — kiirus puldilt; 4 — kaivitus
puldilt)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.




Tuuprakendused

10.3 FR-A740 ja FR-F740 sarjad

10.3.1 FR-A740 ja FR-F740 juhtimine binaarsignaalidega

©.© ©—©
PL + PR
o RILL goooo-- -
5 S/L2 L M
STL3 é
& L2
Start edasi —"- gig
Start tagasi g=— STOP Parameetrid*
Kiirus 1 - RH 160. Laiendatud parameetrite valik
Kiirus 2 g=—""x RM (0)
Kiirus 3 $—""- RL 1. Max sagedus (50 Hz)
JOG 2. Min sagedus (Hz)
RT 4. Kiirus RH
Kiirus 4 $—"- REX* 5. Kiirus RM
o 6. Kiirus RL
cs 7. Kiirendusaeg (30..60 s)
8. Aeglustusaeg (30..60 s)
sSD 9. Mootori nimivool (A)
& PC 72. PLM sagedus (5 kHz)
79. Talitlusviis (2)
10E(+10V) 187. Klemmi MRS funktsioon (8)
10(+5V)
2 (0-5V/0-10V/4-20mA) * Sulgudes on soovituslikud
5COM vaartused.

1 (0-+10V/0-5V)

4 (4-20mA/0-5V/0-10V)

*MRS klemm on imberprogrammeeritud REX klemmiks (P.187=8)
STF klemmi kaudu kaivitatakse mootor. Klemmide RH, RM, RL ja REX lulituste kombineeri-

misega saavutatakse kindlate sagedustega kiiruse juhtimine. Ulemineku sujuvust ihelt kiiruselt
teisele maaratakse parameetritega 7 ja 8. Muud kombinatsioonid ja parameetrite numbrid:

Kiirus | Parameeter | RH | RM | RL | REX Kiirus | Parameeter | RH | RM | RL | REX
1 4 X - - - 9 233 - - X | X
2 5 - X - - 10 234 - X X
3 6 - - X |- 11 235 - X X | X
4 24 - X X |- 12 236 X - X
5 25 X - X |- 13 237 X - X | X
6 26 X X - - 14 238 X X X
7 27 X X X |- 15 239 X X X | X
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|8 232 - - 1 Ix ]
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10.3.2 FR-A740 ja FR-F740 juhtimine analoogsignaalidega

FR-F740 ja FR-A740 sarja sagedusmuunduritel on kolm kompenseerimise vdimalusega
(Uhe sisendsignaali korrigeerimine teisega) analoogsisendit. Kompenseerimine vdib olla liidetav
vOi protsentuaalne. Liidetava kompensatsiooni kasutamisel liidetakse pdhisignaalile (klemm 2
vbi 4) kompensatsioonisignaal (klemm 1). Protsentuaalse kompensatsiooni kasutamisel
muudetakse pohisignaali (klemm 1 vdi 4) vastavalt kompensatsioonisignaalile (klemm 2)
vahemikus 50-150%.Analoogsisendite kasutamine maaratakse parameetrites ja .
Klemm 4 aktiveeritakse AU binaarsisendiga.

[BNE] | AU signaal | Klemm 2 | Klemm 1 | Klemm 4 K Slgnaal! . Poorlem|s§uuna

ompenseerimine muutmine

0 0-10V 0-x10V

1 0-5v 0-+10V Klemm 1 liidetav

2 0-10V 0-+5V kompenseerimine

3 0-5v 0-+5V

4 0-10V 0-x10V Klemm 2 -
protsentuaalne

5 0-5V 0-+5V kompenseerimine

6 0/4-20mA | 0-+x10V

7 0/4-20mA 0-+x5V

10 - 0-10V 0-+5V B Klemm 1 lidetav

11 0-5v 0-+5V kompenseerimine

12 0-10V 0-+10V

13 0-5v 0-+x5V

14 0-10V 0-x10V Klemm 2 X
protsentuaalne

15 0-5V 0-+5V kompenseerimine

16 0/4-20mA | 0-x10V Klemm 1 liidetav

17 0/4-20mA 0-+5V kompenseerimine

0 - 0-+10V

1 0-+10V Klemm 1 liidetav

2 0-+5V kompenseerimine

3 0-+5V

4 0-10v Klemm 2 -

- rotsentuaalne
S 0-5V kgmpenseerimine
6 - o-z1ov | F-267
0: 4-20

7 X 0-+5V mA

10 - 0-+10V 1: 0-5V Klemm 1 liidetav

11 0-+10V 2:'0_10\/ kompenseerimine

12 0-+5V

13 0-+5V

14 0-10Vv Klemm 2 X

- protsentuaalne

15 0-5V kompenseerimine

16 - 0-+10V Klemm 1 liidetav

17 0-+5V kompenseerimine
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10.3.2.1 Analoogjuhtimine

Start edasi
Start tagasi

STF

STR

AU

PC

10E(+10V)

10(+5V)

2 (0-5V/0-10V/4-20mA)
5COM

1 (0-+10V/0-+5V)

4 (4-20mA/0-5V/0-10V)

STF

STR

AU

PC

10E(+10V)

10(+5V)

2 (0-5V/0-10V/4-20mA)
5 COM

1 (0-+10V/0-+5V)

4 (4-20mA/0-5V/0-10V)

Start edasi
Start tagasi ¢

Klemm 4
aktiveerimine

Voolusignaal
COM

Voolusignaal
4-20 mA

r

Start edasi
Start tagasi |

Pingesignaal
0-5V/0-10V
COM (0V)

82

Parameetrid*

160. Laiendatud parameetrite valik (0)
1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)
8. Aeglustusaeg (30..60 s)
9. Mootori nimivool (A)
125. Max signaalile vastav
sagedus(50 Hz)

72. PLM sagedus (5 kHz)
79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

Parameetrid*

160. Laiendatud parameetrite valik (0)
1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)

9. Mootori nimivool (A)

126. 20mA vastav sagedus(50 Hz)
72. PLM sagedus (5 kHz)

79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

Parameetrid*

160. Laiendatud parameetrite valik (0)
1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)

9. Mootori nimivool [A]

125. 5V/10V vastav sagedus(50 Hz)
72. PLM sagedus (5 kHz)

73. Signaal 0-10 V (0), 0-5V (1)
79. Talitlusviiis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.




Tuuprakendused

10.3.2.2 Analoogjuhtimine signaaliga 0-¥10V pdoérlemissuuna muutmisega

Start edasi
Start tagasi ¢

COM (0V)

Pingesignaal
0-+10V

STF
STR

PC

10E(+10V)

10(+5V)

2 (0-5V/0-10V/4-20mA)
5 COM

1 (0-+10V/0-5V)

4 (4-20mA/0-5V/0-10V)

Parameetrid*

160. Laiendatud parameetrite valik (0)
1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)

9. Mootori nimivool (A)

125. 5V/10V vastav sagedus (50 Hz)
72. PLM sagedus (5 kHz)

73. Signaal 0-£5 V (15), 0-+10V (14)
79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

Kui analoogsignaal langeb alla 0V, vahetab sagedusmuundur pédrlemissuunda.

10.3.2.3 Analoogjuhtimine kompensatsioonisignaaliga
Liidetav kompensatsioon

Start edasi

Start tagasi ¢

Kiiruse signaal:
potentsiomeeter

COM (0V)
Kompensatsiooni-
signaal: 0-+5V/0-+10V

Start edasi

Start tagasi ¢

Kompensatsiooni-
signaal:

COM (0V)
Kiiruse signaal:
4-20 mA

10E(+10V)
10(+5V)
2 (0-5V/0-10V/4-20mA)

1 (0-£10V/0-£5V)

4 (4-20mA/0-5V/0-10V)

Parameetrid*

160. Laiendatud parameetrite valik (0)
1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)

9. Mootori nimivool (A)

125. 5V/10V vastav sagedus(50 Hz)
72. PLM sagedus (5 kHz)

73. Komp.signaal 0-£5 V (3),

0-x10V (1)

242. Kompensatsiooni max suurus 0—
100%

79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

Parameetrid*

160. Laiendatud parameetrite valik (0)
1. Max sagedus (50 Hz)

2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)

8. Aeglustusaeg (30..60 s)

9. Mootori nimivool [A]

125. 10 V vastav sagedus(50 Hz)
72. PLM sagedus (5 kHz)

73. Komp.signaal, klemm 2:
0-5V (5), 0-10V (4)

252. Komp.min % (nihe)

253. Komp.max % (véimendus)
267. Klemmi 4 funktsioon (0)

79. Talitlusviis (2)

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.
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10.3.3 FR-F740 ja FR-A740 PID juhtimine (tagasiside andurilt 4..20 mA)

Parameetrid*
Start edasi —" 212 160. Laiendatud parameetrite valik

STOP (0)
RH 1. Max sagedus (50 Hz)
RM 2. Min sagedus (Hz)
RL 7. Kiirendusaeg (30..60 s)

PID regulaatori JOG 8. Aeglustusaeg (30..60 s)

aktiveerimine 4 ﬁ;; 9. Mootori nimivool [A]

RES 14. Pumba/ventilaatori koormuse
AU valik (1)

Lendstart peale cs 57. Taaskaivitus parast

voolukatkestust 1 voolukatkestust (0)
PC +24VDC 72. PLM sagedus (5 kHz)
SD 128. PID tuip (20)

133. PID seadepunkt [%0]
10E(+10V) 162. Lendstart (10)
10(+5V) 183. RT klemm >>X14 PID (14)
2 (0-5V/0-10V/4-20mA)
> COM 79. Talitlusviis (3)
Andur . 1 (0-+10V/0-+5V) PC(+24VDC) o
o omon SD(0VDC) * Sulgudes on soovituslikud
ST 4 (4-20mA/0-5V/0-10V) vaartused.
©,

*RT klemm on Umber programmeeritud X14 klemmiks (P.183=14)

STF klemmi kaudu kaivitatakse mootor. Tagasiside anduri toide on vbetud sagedus-
muunduri sisemisest toiteallikast. Sellel skeemil on andur kahejuhtmeline, st anduri sisendisse
antakse +24 VDC ja anduri valjundist tuleb signaal 4..20 mA. Toiteallika kontuur suletakse
uhendades — (SD) analoogsisendi Uhise klemmiga (5). Seadesuurus maaratakse P.133

Uhendades klemmid CS ja PC, vdimaldatakse muunduri “lendstart” parast voolukatkestust
(P.57).

FR-F740 ja FR-A740 sarja sagedusmuundurid on varustatud “uinumisfunktsiooniga”, mis
vdimaldab valjundsageduse langetamist miinimumsageduseni (P.2), kui tagasiside signaal on
vordne P.133-ga ja todsagedus on alla “uinumissageduse” (P.576). “Uinumine” on kasulik
pumbarakendustes, kus tarbimine ei ole pidev. Tarbimise puudumisel sagedusmuunudr “uinub”,
vahendades energiakulu ja suurendades pumba eluiga. Vajalikud parameetrid:

(“uinumisaeq”), |EYLIEAMEY4 (“‘uinumissagedus”), |FESIEINNE] (“arkamistase”, ehk [1000 +
(PID seadepunkt % — hetktase %)]).

10.3.4 FR-F740 ja FR-A740 PID juhtimine —— -
(tagasiside andurilt 0..10 VDC) 5 COM o Ij@

Vt punkti 10.3.3. Kéik parameetrid on samad, lisaks _t OFF
PHES.  Anduri  Ghendus on  skeemil  (NB!  (4-20mA/0-SVIB-10Y)

Sagedusmuunduri sisemine toiteallikas on 0,1 A).
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10.3.5 FR-F740 PID rakendus mitme mootoriga

PID rakenduse skeem on kujutatud ja parameetreid on kirjeldatud punktis 10.3.3. FR-F740
vbimaldab rakendada kuni 4 mootorit PID juhtimisel erinevate lulitusskeemidega. Selles

juhendis on nimetatud enim levinud rakendused — kahe mootoriga. Esimene skeem vdimaldab

juhitavale mootorile abimootori(te) lisamist (vorgutoitega),
tagasiside vajalikku suurust. Teine skeem vdimaldab lisada abimootori,

kui sUsteem ei suuda tagada
kusjuures muundur

vahetab parast “uinumist” juhitavat mootorit — see Uhtlustab mootorite t66aega.

(@)

— A L1/L2/L3

STF
STR
STOP
RH
RM
RL
JOG
X14*
MRS
RES
AU
CS

Start edasi

PID regulaatori
aktiveerimine ¢

Lendstart peale
voolukatkestust ¢

PC +24VvDC
SD

10E(+10V)
10(+5V)

5COM

Andur .

2 (0-5V/0-10V/4-20mA)

1 (0-+10V/0-+5V) PC(+24VDC)

4 (4-20mA/0-5V/0-10V)

_» RO2

o

L3

SD(0VDC)

*RT klemm on Umber programmeeritud X14 klemmiks (P.183=14)

PID rakenduse skeem ja parameetrid on punktis
10.3.3.

Abimootor M2 lllitub sisse (R02), kui
sagedusmuunduri valjundsagedus Uletab P.584-s
nimetatud vaartuse P.590 aja jooksul. Abimootor
M2 ldlitub valja (R02), kui valjundsagedus on alla
P.587-s nimetatud vaartusest P.591 aja jooksul.

Parameetrid*

Vt punkti 10.3.3

194. FU klemmi funktsioon (72)

578. Abimootorite arv (1)

579. Abimootorite lulitusviis (0)
582.Aeglustusaeg mootori lulitamisel (1 s)
583. Kiirendusaeg mootori lulitamisel (1 s)
584. Abimootori sisselulitamise sagedus (Hz)
587. Abimootori valjalilitamise sagedus (Hz)
590. Abimootori sisselllitamise viide (s) (5)
591. Abimootori valjalllitamise viide (sek) (5)
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(Hz)

— A L1/L2/L3 UVIW

STF
STR
STOP
RH
RM
RL
JOG
X14*
MRS
RES
AU

Start edasi

PID regulaatori
aktiveerimine ¢

RIO1
)
7,

RO1

Lendstart peale

voolukatkestust 4 Cs

PC +24VvDC

SD

10E(+10V)
10(+5V) AM
2 (0-5V/0-10V/4-20mA)

5 COM 5

Andur . 1 (0-£10V/0-+5V) PC(+24VDC)
o A SD(0VDC)
4 (4-20mA/0-5V/0-10V)

*RT klemm on Umber programmeeritud X14 klemmiks (P.183=14)

PID rakenduse skeemi ja parameetrid leiate punktist
10.3.3.

Abimootor M2 lUlitub sisse (R02), kui sagedusmuunduri
valjundsagedus Uletab P.584-s nimetatud vaartuse P.590
aja jooksul. Abimootor M2 lUlitub valja (R02), Kkui
valjundsagedus on alla P.587-s nimetatud vaartusest P.591
aja jooksul. Parast igat
abimootor vahetuvad.

“‘uinumist” juhitav mootor ja

Parameetrid*

Vt. punkt 10.3.3

191. SU klemmi funktsioon (72)
192. IPF klemmi funktsioon (76)
193. OL klemmi funktsioon (71)
194. FU klemmi funktsioon (75)
578. Abimootorite arv (1)

579. Abimootorite lUlitusviis (1)
584. Abimootori sisselulitamise
sagedus [Hz)

587. Abimootori valjalllitamise
sagedus (Hz)

590. Abimootori sisselllitamise viide
(s) (5)

591. Abimootori valjalllitamise viide

(s) (5

* Sulgudes on soovituslikud
vaartused.

10.3.6 FR-F740 ja FR-A740 automaatne taaskaivitus parast voolukatkestust

Ldhiajalise toitekatkestuse korral (15-100 m/s)

rakendab sagedusmuundur

kaitse-

funktsiooni E.IPF ja jaab seisma. FR-F740 ja FR-A740 sarja muundurid vdimaldavad parast

sellist viga automaatset taaskaivitamist.
sagedusmuundur tuvastab inertsist pdodrleva mootori

uhendage klemmid PC ja CS sillaga ja |g#Y&4. cs
®
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10.3.7 FR-F740 ja FR-A740 juhtimine puldilt.

Puldilt juhtimisel antakse suunakask nupuga FWD v&i | Parameetrid* _ _
. N . 160. Laiendatud parameetrite valik
RWD ja peatumiskask nupuga STOP/RESET. Sagedussate (0)

méaaratakse poordnupuga. Pérast toitepinge katkestust | 1. Max sagedus (50 Hz)
2. Min sagedus (Hz)

7. Kiirendusaeg (30..60 s)
On vodimalik ka segajuhtimine, kus sagedussate | 8. Aeglustusaeg (30..60 s)

e ; . ; ; ; 9. Mootori nimivool (A)
maaratakse binaar- vOi analoogsignaaliga ning suund
gsig 9 g 72. PLM sagedus (5 kHz)

antakse puldilt (FRERD) ja vastupidi — sagedussate puldiltja | 79 Talitlusviis (1 - pult;

vajab pultjuhtimisel sagedusmuundur uut kaivitust.

kaivitus STF v&i STR klemmidega (RS- 3 — kiirus puldilt; 4 - kaivitus puldilt)
161. P66rdnupu kasutamine (1)
L — * Sulgudes on soovituslikud
Start edasi ) =
Start tagasi +— oﬁ vaartused.
@

P6o6rdnupuga sageduse etteandmine on véimalik kahel erineval viisil:
e sagedussatte muutmist po6rdnupuga on vaja kinnitada SET vajutamisega (|g{ss&0)
e sagedussatte muutub ainult poordnupu keeramisega (|gisyEil)

10.3.8 FR-F740 ja FR-A740 PTC sisend

Kui mootor on varustatud PTC temperatuurianduriga, siis selle anduri saab Uhendada
sagedusmuunduriga, et tagada mootori parem kaitse. Andur tuleb Uhendada klemmide AU ja
SD vahele ning AU/PTC luliti viia PTC asendisse, [glEZE=Gx].

P I

AU t’/
AU
orcB W -
AU(PTC) PTC
SD

10.3.9 FR-A740 vektorjuhtimine (ilma tagasiside andurita)

Vektorjuhtimine  tuleb  kasuks  pusimomendiga .
o _ Parameetrid*

rakendustes (konveierid, tosteseadmed jne), kus on | 9. Mootori nimivool (A)
véimalik suur koormusmomendi muutus liihikese aja | 71 Mootoritiip (3)
, o - 80. Mootori nimivéimsus (kW)
jooksul. Vektorjuhtimine parandab mootori t66d madalatel | g1 mootori pooluste arv
pdoretel tdstes pdordemomendi nimivaartuseni. Madalatel | 83. Mootori nimipinge (V)
el . . | 84. Mootori nimisagedus (Hz)
sagedustel (alla 20 Hz) tuleb jalgida mootori temperatuuri 96. Mootori mahiseparameetrite
ja vajadusel tagada lisajahutus. mo&tmine(1)

Vektorjuhtimise seadmine on lihtne: tuleb sisestada L

B . ) . . _ | * Sulgudes on soovituslikud

mdned parameetrid (vt tabelist) ja kaivitada mootori | viartused.

mddteprotseduur (vajutage FWD nupule PU talitlusviisis),
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millega tehakse kindlaks mootori mahise parameetrid. Enne maatmist, jalgimisreziimis (MON
tuli pdleb), kuvatakse puldil ,1”, mddtmise ajal ,2” ja kui mddtmised on dnnestunud, siis ,3". Vea
korral ilmub ,8” vdi ,9”. Parast méotmist vajutage nupule STOP.

10.3.10 FR-A740 kasutamine pidurdustakisti ja -plokiga

Suure regeneratiivenergia rakendustes kasutatakse sagedusmuunduritel pidurdusplokki ja
pidurdustakistit (vt 2.5).

FR-A740-00023 kuni FR-A740-00250 sagedusmuunduritel on sisseehitatud pidurdusplokk
ja pidurdustakisti.

FR-A740-00310 kuni FR-A740-00620 on sisseehitatud pidurdusplokk, lisana tuleb
paigaldada pridurdustakisti.

Parameetrid*
Eemalda sillus Pidurdustakisti 30. Pidurdusrakenduse valik (1)
PX-PR FR-ABR-XXX 70. Pidurdusvoéimsus (10)

* Sulgudes on soovituslikud

vaartused.
P1 P+ PX PR N/
RIL1 PERTRr
O FR-A740-00310- QT
% V O——t ; M
QT3 FR-ATA0-00620 @ é (-19

@—9@ @W

Alates FR-A740-00770 sagedusmuunduritest on pidurdusplokk ja -takisti lisaseadmetena.
Pidurdustakisti

Pidurdusplokk

P1 P+ PX PR N/-

o R/L1 U @ &
o SIL2 Vo : : : : M
© T/L3 W © L ol

é—ﬁ’)@ @W
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Sagedusmuundurite méo6dud

11 Sagedusmuundurite méédud

FR-D720- FR-D740- FR-E740- FR-A/F740-

L |[K |S |kg L |[K |S |kg L |K |S |kg L |[K |S |kg
00868 [118|80,5 |0,5(|012|108|128|129,5/1,2||016|140|150(114|1,4||00023|150|260(140|3,5
01468 [118|80,5 |0,6(|022|108|128|129,5/1,2||026|140|150(114|1,4||00038|150|260(140|3,5
02568 [118|142,5/0,9||036|108|128|135,5/1,3||040|140|150{135|1,9||00052|150|260(140|3,5
04268 [118|162,5/1,1||050|108|128|155,5/1,4||060|140|150{135|1,9||00083|150|260(140|3,5
070|108(128|155,5/1,5(|080|108|128|165,5/1,5| |095|140|150{135|1,9| |00126|150|260|140|3,5
100|140|150|145 |1,9/[120(220(150(155 (3,1|(120{220|150|1473,2||00170|220/260(170(6,5
160(220|150|155 |3,1||170(220|150|147|3,2||00250|220|260|170(6,5
230(220|260|190|5,9||00310|220|300|190|7,5
300(220(260(190|5,9| (00380|220(300|190|7,5
00470|250(400|190(13
00620|250(400(190(13
00770|325|550|195|23
00930435|550|250 |35
01160|435|550|250 |35
01180435|550|250 (37

Reaktor FR-x01180
muundurile:

01180[150/350/190|20
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